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POPIS KNJIGA | PROJEKTANATA

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

Br. Vrsta projekta / Knjiga / Br. T. D.

Projektant / Tvrtka / RjeSenje

1. elektrana ,IVKOM*
MAPA |,
T.D.: 048/25

Projekt integrirane suncane elektrane —
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - Sun&ana

Goran Ribi¢, mag. ing. el., E 2300
TESLA d.o.o.,
Horvatsko 18, 42240 lvanec

2. MODULA
MAPA II,
T.D.: 058/25

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT
KONSTRUKCIJE | PODKONSTRUKCIJE

Jerko Boskovi¢, mag. ing. aedif, G 5416
TESLA d.o.0.,
Horvatsko 18, 42240 Ilvanec

Elaborati koji su posluzili izradi Glavnog projekta:

Elaborat zastite od pozara
Broj elaborata: 061/25-P-ED

Eva DoSen, mag. ing. aedif.
Ovlastena osoba za izradu
elaborata zastite od pozara: 314
IPC inzenjering d.o.o., Ul. Ak. Mirka Maleza
30A, 42240 lvanec
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5. lzvod iz sudskog registra

TRGOVACKI SUD U VARAZDINU MBS : 070094768
Tt-10/2754-3 Datum: 15.12.2010

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku TESLA dru3tvo s ogranicenom
odgovornodcu za preizvodnju, istrazivanije, trgovinu, usluge i
graditeljstvo upisuje se:

SUBJEKT UPISA
TVRTKA/NAZIV:

TESLA dru3tvo s cogranidenom odgovornodcéu za proizvoednju,
istrazivanje, trgovinu, usluge i graditeljstvo

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
TESLA d.o.o.

PRIJEVOD TVRTKE/NAZIVA:

English TESLA company for manufactoring, research,
trading, services and construction Ltd.

PRIJEVOD SKRACENE TVRTKE/NAZIVA:
English TESLA Ltd.

SJEDISTE:
Horvatsko, Horvatsko 18

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

* - Istrazivanje i eksperimentalni razvoj u
prirodnim, tehnic¢kim i tehneclodkim znanostima

- IstraZivanje i eksperimentalni razvoj u
dru3tvenim i humanisti&kim znanostima

- Organiziranje seminara, tecajeva 1 priprema
za 1ispite

- Savjetovanije u upravljanju i poslovanju

- Odnosi s javnoddéu i djelatnosti priopdivanja

- Planiranje, organizacija i vodenje poslova,
te zastupanje fizi&¢kih i pravnih oscka uz
naknadu .

- Tehnicko savjetovanje, ispitivanje 1 analiza

- PromidzZzba, reklama i propaganda

- Istrazivanje trZista i ispitivanije Javnog
mnijenja

- PruZanje usluga informacijskog drustva

- Struéni poslovi prostornog uredenja

- ProYektiranje, gradenje, uporaba 1 uklanjanje
gradevina

- Nadzor nad gradnjom

- Obavljanije djelatnosti upravljanja projektom
gradnije

- Energetski pregledi i energetsko
certificiranje zgrada

- Uvodenije instalacija struje, vodovoda,
kanalizacije i plina, te instalacija za
grijanje, ventilaciju i klimatizaciju

* - Proizvodnja, projektiranije, montazZa, popravak

i odrZavanije solarne opreme i uredaja te

*
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TRGOVACKI SUD U VARAZDINU MBS: 070094768
Tt-10/2754-3 Datum: 15.12.2010

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku TESLA drudtvo s ogranicCenom
odgovorno&éu za proizvodniju, istrazivanje, trgovinu, usluge i
graditeljstvo upisuje se:

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

solarnih sistema

- Proizvodnja elektricne energije

- Prijencs elektriéne energije

- Distribucija elektricéne energije

- Opskrba elektriénom energijom

- Organiziranje trZista elektri&nom energijom

- Trgovina elektric¢nom energijom

- Proizvodnja toplinske energije

- Distribucija toplinske energije

- Opskrba toplinskom energijom

- Proizvodnija biogoriva

- Kupnja i prodaja robe

- Obavljanje trgovackog posredovanja na domacem
i inozemnom trZistu

- Zastupanje inozemnih tvrtki

- Posredovanje u prometu nekretnina

- Poslovanje nekretninama

- Iznajmljivanje strojeva i opreme za
gradevinarstvo i inZenjerstvo

- Iznajmljivanje automata za hranu i pica

- Djelatnosti javnoga cestovnog prijevoza
putnika i tereta u domac¢em i medunarodnom
prometu

- Prijevoz za vlastite potrebe

* - Pruzanje kolodvorskih usluga

* - PruZanje univerzalnih poStanskih usluga u
unutarnjem i medunarodnom prometu

- PruZanje rezerviranih univerzalnih po3tanskih
usluga

- PruZanje ostalih postanskih usluga

RaZunovodstveni poslovi

- Proizvodnija elektri&ne opreme

- Proizvednija, instaliranje i popravak
strojeva, uredaja 1 opreme

- Proizvodnja suvenira, nakita i uporabnih
prebmeta od raznog materijala

- Skupljanja otpada za potrebe drugih

- Prijevoz otpada za potrebe drugih

* - Posredovanja u organiziranju oporabe i/ili
zbrinjavanja otpada u ime drugih

- Skupljanje, oporabe i/ili zbrinjavanja
(obrada, odlaganije, spaljivanje i drugi
na&ini zbrinjavanja otpada), odnosno
djelatnost gospedarenja posebnim kategorijama
otpada

* -~ Uvoz otpada

- Izvoz otpada
-~ Dijelatnost nakladnika
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TRGOVACKI SUD U VARAZDINU MBS : 070094768
Tt-10/2754-3 Datum: 15.12.2010

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prileg uz rje3enje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku TESLA drudtvo s ogranicCenom
odgovorncicéu za proizvodnju, istraZivanje, trgovinu, usluge 1
graditeljstvo upisuje se:

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

* - Distribucija tiska

* - Djelatnost javnog informiranja

* - Poslovanje s hranom

* - Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane

* - Pripremanje i usluZivanje pic¢a i1 napitaka

* - PruzZanje usluga smjeStaja

* - Pripremanje hrane za potroinju na drugom
mjestu sa ili bez usluZivanja (u prijevoznim
sredstvima, na priredbama) i opskrba tom
hranom

* - Poljoprivredna djelatnost

* - Proizvodnija poljoprivrednih i prehrambenih
proizvoda - ekolco3ka proizvodnja

* - PruZanje usluga s dodanom vrijednosti

CLANOVI/OSNIVACT:

Goran Ribié¢, OIB: 80818917505
Horvatsko, Horvatsko 18
Ulog: 20.000,00 kuna; novac
- Jjedini osniva¢ d. o. o.

CLANOVI UPRAVE/LIKVIDATORI:

Goran Ribi¢, OIB: 80818917505
Horvatsko, Horvatsko 18
- direktor
- zastupa drustvo pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
¢
drustvo s ogranienom odgovorno3cu

Temeljni akt:
Izjava o osnivanju od dana 08.11.2010. godine.

U Varazdinu, 15. prosinca 2010.%°
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6. Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE

REPUBLIKA HRVATSKA

_ HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: UP/I-310-34/10-01/ 2300
Urbroj: 504-05-10-1
Zagreb, 01. travnja 2010. godine

Na temelju &anka 103. stavka 1, i 2. Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 152/08) i ¢lanka 13.
stavaka 1. i 3. Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike ("Narodne novine", br. 82/09),
Odbora za upis Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, rjeSavajuci po Zahtjevu za upis Gorana
Ribiéa, mag.ing.el., KLENOVNIK, Horvatsko 18, u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, donio je

RIESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Goran Ribi¢,
mag.ing.el., KLENOVNIK, pod rednim brojem 2300, s danom upisa 01.04.2010.
godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Goran Ribi¢, mag.ing.el.,
stje¢e pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike "
i moze obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili
glavnog projektanta) u okviru zadaée elektrotehnicke struke, te poslove strucnog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace
elektrotehnicke struke u skladu s élancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 61. i
62. Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji, sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s ¢lancima 23. i 24.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, te ostala prava i duznosti
sukladno posebnim propisima.

‘
3. Ovladteni inZenjer elektrotehnike poslove iz tolke 2. ovoga RjeSenja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje
treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

4,  Ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje "inZenjersku iskaznicu" i
"pedat”, koji su trajno vlasnistvo HKIE.

5. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje
od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu
ovlastenog inZenjera elektrotehnike.

6.  Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je placati HKIE clanarinu i ostala davanja
koja utvrde tijela HKIE, osim u sluaju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva
u HKIE podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.
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7.  Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 25. do 36.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

8.  Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
uplatio je upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist
racuna HKIE.

ObrazloZenje

Goran Ribi¢, mag.ing.el.,, podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlaStenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Odbor za upis HKIE proveo je na sjednici odrzanoj 01.04.2010, godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
HKIE u skladu s ¢lancima 25. i 26. Pravilnika o upisima HKIE, te je ocijenio da imenovani u skladu s
¢lankom 105. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju I gradnji ("Narodne novine", br. 152/08, u daljnjem tekstu: Zakon) i ¢lankom 13. stavkom 3.
Statuta HKIE ("Narodne novine", br. 82/09), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasdteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
stje¢e pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace elektrotehnicke struke te poslova strucnog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehnicke struke sve u skladu s
dlancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 61. i 62. Zakona, te strukovnih zadataka u skladu s
¢lancima 23. i 24. Statuta HKIE, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike moZe poslove projektiranja ifili strucnog nadzora gradenja
prema ¢lanku 19. stavku 1. Zakona obavljati samostalno u viastitom uredu, zajednickom uredu,
projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike mora poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 2. Zakona obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i
pravilima struke koje treba postivati oviasteni inZenjer elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja Clanstva, dobiva posredstvom
HKIE policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblie od godinu dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja uracunata je u Clanarinu
ovlastenog inZenjera elektrotehnike.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjece pravo na "pecat” i
“inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a kaji su trajno vlasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 25. do 36. Statuta
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Prava ovlastenog inzenjera elektrotehnike jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela
Komore; birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i
struéne usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim strucnim
usavravanjima, te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno stru¢no usavrSavanje i primanje
Glasila Komore; pravo na pomo¢ i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na
slobodno istupanje iz Clanstva Komore; podnoSenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
podno$enje prigovora na rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donoSenje novih te za
izmjene i dopune akata Komore; podno3enje zahtjeva za mirovanje ¢lanstva u Komori.

Duznosti ovlastenog inZenjera elektrotehnike jesu: postovanje Statuta, Kodeksa strukovne
etike, pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno obavljanje
funkcije u tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito
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obavjestavanje Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima koje
odreduju propisi iz podrucja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore u roku od petnaest dana od
nastanka promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s
provjerom postovanja Kodeksa strukovne etike, postovanja Cjenika i ostalih akata Komore, prije svega
u stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito placanje
¢lanarine i ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku
dospije¢a navedenom na racunu; redovito uredno podmirivati troskove osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugacije; u slucaju prestanka clanstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komori.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duzan u skladu s &lankom 29. Statuta HKIE, redovito
placati ¢lanarinu.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehnicka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema
trecim osobama i javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i ¢lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike za
2010. godinu, uplacena je upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist
racuna Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike broj: 2360000-1102094148.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIE u
skladu s ¢lankom 29. stavkom 1. Pravilnika o upisima HKIE donosi ovo Rje3enje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnosenjem

tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Predsjednik

Dostaviti: '

1, Goran Ribi¢, 42244 KLENOVNIK, Horvatsko 18
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Na temelju Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24), i Zakon o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19) donosim:

RJESENJE br. 048/25-E1-GP

o imenovanju glavnog projektanta

Kao projektant za projekt br. Z.0.P. GP-039/25 / T.D. 048/25

za gradevinu: Suncana elektrana ,IVKOM*

za investitora: IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec

faza projekta: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
imenuje se:

ovlasteni inzenjer elektrotehnike GORAN RIBIC, mag. ing. el.

- oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenog Zakona, a ovo rjeSenje sluzi kao prilog navedenom
projektu.

Projektant je odgovoran da projekt ispunjava propisane uvjete, da je gradevina projektirana u skladu s
uvjetima za gradenje gradevine propisanim prostornim planom, te da ispunjava temeljne zahtjeve za
gradevinu, zahtjeve za propisana energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

U lvancu, srpanj 2025., izmjena rujan 2025

INVESTITOR:
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8. Rjesenje o imenovanju projektanta

Na temelju Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24), i Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19), donosim:

RJESENJE br. 048/25-E2-GP

o imenovanju projektanta elektrotehni¢kog projekta

Kao projektanta za projekt br. Z.0.P. GP-039/25 / T.D. 048/25

za gradevinu: Suncana elektrana ,,IVKOM*

za investitora: IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec

faza projekta: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
imenuje se:

ovlasteni inzenjer elektrotehnike GORAN RIBIC, mag. ing. el.

- oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300.

Imenovani ispunjava uvjete iz gore navedenog Zakona, a ovo rjeSenje sluzi kao prilog navedenom
projektu.

U lvancu, srpanj 2025., izmjena rujan 2025

DIREf'KTOR

TERLAN

d.0.0. Horvafsko 18/ Kienovnik
OI1B: 2407948025
www.tegla /com.hl’

o~
Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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9. Izjava projektanta o uskladenosti projekta

PROJEKTANT: GORAN RIBIC, mag. ing. el.
- oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Ur. broj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300

TVRTKA: TESLA d.o.o., Horvatsko, Horvatsko 18, 42240 Ivanec
GRADEVINA: Suncana elektrana ,IVKOM*

INVESTITOR: IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 lvanec

BROJ PROJEKTA: 048/25

ZO.P.: GP-039/25

Temeljem ¢lanka 70. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) kao i ¢lanka 16.
Pravilnika o obaveznom sadrzaju projekata gradevina (NN br. 118/19), projektant elektrotehni¢kog
projekta - ovlasteni inzenjer elektrotehnike, daje:

1IZJAVU
Broj 101-048/25

kojom potvrduje da je navedeni elektrotehnicki projekt, izraden u skladu s:

e Urbanisti¢ki plan uredenja lvanca (,Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije broj 15/01, 4/08,
34A/12, 32/14, 43/14-procCiSéeni tekst, 27/16, 32/16-prociS¢eni tekst, 75/18, 90/18-procisceni
tekst, 83/19, 8/20-procisceni tekst, 21/21 i 38/21-proCiséeni tekst)

e Prostorni plan uredenja Grada lvanca (,Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije broj 6/01, 2/08,
24/12, 32/14, 43/14-prociSceni tekst, 27/16, 32/16-prociSceni tekst, 40/16-ispravak, 75/18, 90/18-
prociS¢eni tekst, 83/19, 8/20-procisceni tekst, 21/21 i 38/21-procidceni tekst®)

| drugim propisima, uvjetima i pravilima u skladu s kojima mora biti izraden:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/2018, 39/19, 98/19, 67/23)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/2018, 36/19, 98/19, 31/20,
74/22, 155/23)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20)

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

- Pravilnik o sadrzaju pisane lIzjave izvodac¢a o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN
br. 43/14)

- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nainu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavrdnog izvje$¢a nadzornog inZzenjera (NN br. 111/14, NN 107/15,
20/17,98/19, 121/19, 131/21)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 071/14, 118/14, 154/14, 94/2018, 96/18)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10, 114/22)

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskog postrojenja i uredaja (NN br.
146/05)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10)

- Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10)

- Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN br. 146/14, 31/19)
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- Pravilnik o ograni¢avanju uporabe odredenih opasnih tvari u elektri¢noj i elektroni¢koj opremi (NN br.
20/20, 87/20)

- Zakon o elektroniCkim komunikacijama (NN br. 76/22, 14/24)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 130/17, 39/19, 118/20)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19, 103/24)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br.
43/16)

- Zakon o energiji (NN br. 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

- Zakon o trzistu elektricne energije (NN br. 111/21, 83/23, 17/25)

- Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN br. 120/12, 68/18)

- Op¢i uvjeti za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 104/20)

- Zakon o energetskoj uc€inkovitosti (NN br. 127/14, 116/18, 25/20, 41/21, 40/25)

- HEP Bilten br.: 030/93 - Tehnicki uvjeti za mjernu opremu na obraCunskom mjernom mjestu na niskom i
srednjem naponu + Tehnicki uvjeti za ograni¢avala strujnog opterecenja

- HEP Bilten br.: 022/93 - Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona
1 kV do 35 kV

- HEP Bilten br.: 239/11 - Opéi uvjeti za izvodenje radova pod naponom na NN

- HEP Bilten br.: 240/11 - Uvjeti za izvodenje radova pod naponom - radni postupci na NN

- HEP Bilten br.: 066/98 - Tehnicki uvjeta za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav
Hrvatske elektroprivrede

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Popis hrvatskih norma iz podrucja elektromagnetske kompatibilnosti (NN br. 96/20)

- Popis hrvatskih norma u podrucju niskonaponske opreme (NN br. 17/13)

- Popis hrvatskih normi u podrucju opée sigurnosti proizvoda (NN br. 125/13)

- Tarifni sustav za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN br.
133/13, 151/13, 20/14, 107/14, 100/15)

- Pravilnik o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN br. 88/12, 116/18)

- Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije ( NN br. 98/21, 30/22, 96/23)

NORMA — HRN EN 60909 — Proracun struje kratkog spoja u izmjeni€nim trofaznim sustavima (niz normi)
NORMA — HRN HD 60364 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije (niz normi)

NORMA — HRN HD 60364 — Elektri¢ne instalacije zgrada (niz normi)

NORMA — HRN IEC 60364 — Elektrine instalacije zgrada (niz normi)

NORMA — HRN HD 384 — Elektri¢ne instalacije zgrada (niz normi)

te:
1. HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Varazdin, HR-42000 VARAZDIN,

Kratka Ulica 3
GORAN RIBIC
mag.ing.el.

Projektant: E 2300, OVLASTENHNZENJER
Goran Ribi¢, mag. ing. di-E<TROTEHNIKE
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10. Izjava glavhog projektanta

GLAVNI PROJEKTANT: GORAN RIBIC, mag. ing. el.
- oznaka rjesenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300

TVRTKA: TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, 42240 Ivanec
GRADEVINA: Suncana elektrana ,IVKOM*

INVESTITOR: IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 lvanec

BROJ PROJEKTA: 048/25

ZO.P.: GP-039/25

Temeljem odredbe €lanka 70. stavak 1. tocka 2. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19,
145/24) glavni projektant - ovlasteni inzenjer elektrotehnike, daje:

1IZJAVU
Broj 102-048/25

kojom sukladno odredbi ¢lanka 52. stavku 1. Zakona o gradniji, potvrduje cjelovitost i medusobnu
uskladenost projekata koje sadrzi glavni projekt izraden kao elektroni€ki zapis u dvije ( 2 ) zasebna zapisa
(mape) pod zajedni¢kom oznakom projekta Z.0.P.: GP-039/25 od srpanj 2025., izmjena rujan 2025
godine:

lvanec, srpanj 2025., izmjena rujan 2025

GLAVNI PROJEKTANT

GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVEASTENHNZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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PROJEKTNI ZADATAK

Izraduje se glavni elektrotehniCki projekt za izgradnju integrirane fotonaponske elektrane u mreznom
pogonu (on-grid), pri €emu ucinkovitost svakog pojedinog fotonaponskog modula iznosi najmanje 20%,
sve sukladno vaze¢em Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) kako slijedi:

Investitor: IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec, OIB: 31407797858
Izvrsitelj: TESLA d.o.o., Horvatsko 18, 42240 Ivanec, OIB: 24079480259
Gradevina: Suncana elektrana ,IVKOM*

Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 Ivanec, k.C.br. 2890/5, k.o. Ivanec
PREDMET PROJEKTNOG ZADATKA

Izraditi glavni elektrotehnicki projekt za izgradnju integrirane suncane elektrane za vlastite potrebe u
modelu sukladno:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19 i
31/20, 74/22, 155/23)

- VazZeéim normama

- Pravilima struke

- Zahtjevima i Zeljama investitora

INVESTITOR:
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PROJEKTANT: GORAN RIBIC, mag. ing. el.
- oznaka rjesenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300

TVRTKA: TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, 42240 Ivanec
GRADEVINA: Suncana elektrana ,[VKOM*

INVESTITOR: IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 lvanec

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

(Z2.0.P. GP-039/25/ T.D. 048/25)
Sukladno Pravilniku o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektri¢ne energije (NN br. 132/13, 81/14,

93/14, 24/15, 99/15, 110/15), kao ovlasteni projektant glavnog projekta elektrane, a u svrhu izdavanja
dokumenata za priklju¢enje elektrane na elektroenergetsku mrezu, dajem

IZJAVU
Broj 103-048/25

da je sunc€ana elektrana

NAZIV ELEKTRANE: Sunc¢ana elektrana ,IVKOM*

INVESTITOR: IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 lvanec
PRIKLJUCNA SNAGA: 40,00 kW

LOKACIJA: V. Nazora 96b, 42240 lvanec, k.¢.br. 2890/5, k.o. lvanec

koja se gradi u svrhu proizvodnje elektricne energije na postojec¢oj zgradi
jednostavna (integrirana) gradevina

¢ijoj gradnji se, sukladno &lanku 5. stavku 11. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
(NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 74/22, 155/23) i €lanku 128. Zakona o gradnji (NN br. 153/13,
20/17, 39/19, 125/19, 145/24), moze pristupiti bez akta kojim se odobrava gradenje, a na temelju glavnog
projekta elektrane.

lvanec, srpanj 2025., izmjena rujan 2025
PROJEKTANT

GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVEASTENHNZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Goran Ribi¢;-mag. ing. el.
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- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/2018, 39/19, 98/19, 67/23)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/2018, 36/19, 98/19, 31/20,

74/22, 155/23)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20)

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

- Pravilnik o sadrzaju pisane lzjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN

br. 43/14)

- Pravilnik o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nainu vodenja

gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrsnog izvjeS¢a nadzornog inZenjera (NN br. 111/14, NN 107/15,

20/17,98/19, 121/19, 131/21)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 071/14, 118/14, 154/14, 94/2018, 96/18)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)

- Zakon o zaétiti od pozara (NN br. 92/10, 114/22)

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskog postrojenja i uredaja (NN br.

146/05)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10)

- Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10)

- Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN br. 146/14, 31/19)

- Pravilnik o ograni¢avanju uporabe odredenih opasnih tvari u elektri¢noj i elektroni¢koj opremi (NN br.

20/20, 87/20)

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 76/22, 14/24)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 130/17, 39/19, 118/20)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19, 103/24)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)

- Pravilnik o elektri€noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br.

43/16)

- Zakon o energiji (NN br. 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

- Zakon o trzistu elektricne energije (NN br. 111/21, 83/23, 17/25)

- Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN br. 120/12, 68/18)

- Opd¢i uvjeti za koriStenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 104/20)

- Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN br. 127/14, 116/18, 25/20, 41/21, 40/25)

- HEP Bilten br.: 030/93 - Tehnicki uvjeti za mjernu opremu na obraCunskom mjernom mjestu na niskom i

srednjem naponu + Tehnicki uvjeti za ograni€avala strujnog opterecenja

- HEP Bilten br.: 022/93 - Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona

1 kV do 35 kV

- HEP Bilten br.: 239/11 - Opéi uvjeti za izvodenje radova pod naponom na NN

- HEP Bilten br.: 240/11 - Uvjeti za izvodenje radova pod naponom - radni postupci na NN

- HEP Bilten br.: 066/98 - Tehnicki uvjeta za prikljuCak malih elektrana na elektroenergetski sustav

Hrvatske elektroprivrede

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Popis hrvatskih norma iz podrucja elektromagnetske kompatibilnosti (NN br. 96/20)

- Popis hrvatskih norma u podruéju niskonaponske opreme (NN br. 17/13)

- Popis hrvatskih normi u podrucju opée sigurnosti proizvoda (NN br. 125/13)

- Tarifni sustav za proizvodnju elektri€ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN br.

133/13, 151/13, 20/14, 107/14, 100/15)

- Pravilnik o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN br. 88/12, 116418
%0@%&8&

mag.ing.el.

- Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije ( NN br.

. E 2300, OVEASTENHNZENJER
Projektant: ELEKTROTEHNIKE
Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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14. Dokazi legalnosti postojeée gradevine
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REPUBLIKA HRVATSKA
VARAZDINSKA ZUPANIJA

Upravni odjel za prostorno
uredenje, graditeljstvo i
zastitu okolisa

Ispostava lvanec

KLASA: UP/I-361-07/13-01/6188
URBROJ: 2186/1-08-1/4-20-12-LJP
Ivanec, 12.06.2020. godine

Uprawni no uredenje, graditeljstvo | zastitu
ispostava juéi po zahtjevu koji je zatraZic pod

‘V.A‘Iad.m,ﬂ oo
¢lanka 8
broj 86/12,
("Narodne novine

i 14/19.),
}, donesi sljedec

RJESENJE O iZVEDEN

1. Ozakonjuie se nezakonite izgradena, dowrsena, sio
-_v:v'_ajg ndarske n2mjene - nadstradnica 73 vnz

10,30 x 42,34 m,
terena,

Viadimira Nazora 96 b,
ozmakom BR

3 31407797858, za izdavanje rjeSenja o
pestupanju s nezakonifo izgradenim zg
te Clanka 96. Zakona

nesi

Cc Op

visine do sliemena 4,42 m, mjereno od niZe koie ko
jednostreSnog krova, koja se sasloji od prizemlja,
nadstresnica za voziia, lzgradena na parceli Ckbr. 2890 k.o. lvanec, u naselju -

U Kkojem

fvanec,

azdinske Zupanije,
'Jk""‘ﬂ d.d., lvanec,
ju, tempqe"‘

manje zahijevna
fiocrinih dimenziia
nacno uredenog
se nalaz
Ivanec,

prikazana na geodelskom snimku zvedenog stanja pod
139/17 izradenom po GEOIZMJIERA do.o,

Akzdemika Mirka

Maleza 3, oviasteni geodeta Milica Sostar, mag.ing.geod.et.geoinf., broj oviastenja Geo

145, od 23.08.2017.
d.c.0., lvanec,
2017, godine, ©
5806.

A
AK.L.Sabana 22,

2. Geodstski snimak i snimak Lv,dnwog stanja zgrade iz
sastavni su dijeiovi ovoga riesenja, a S$to je na njima navedeno i

siuZbenika i pedatom ovog Ureda.

3. 'sp'*wan e ispunjavanja lokac
zahtjeva, nije prethodilo donoén"p ovoga riedenja.

OBRAZLOZENJE
Podnositelj zahtjeva, Ivkom d.d., lvanec
zatraZilz je podneskom od 28.06.20
ozakonjenje gradevine (z toCke 1. |zreke ovog riesenja
Uz zahtjev su pritoZent slijededi

& dokumenti prop
s nezaxonite izgradenim zgragama ("Nar

do
odne nevine" broj

isani ¢lan kc 12.
16/12, 143/

tocke 1.

Viadimira Nazora 926 b,
13. godine izdavanje rjesenja o izvedenom stanju za

~

<,

030/17-KK, od k«

odine i na snimci izvedenog s:a't'a izradenoj po IPC iréerjbr'r;g
cznaka projekia TD.B
oviasteni inZenjer Krunoslav Kustelega, d,p!.mg gr;d..

olovoza
broj eviastenja G

izreke ovoga rjesenja,

ovjereno potpisom

fiskih uvjeta, bitnih zahtjeva za gradeviny, te drugih uvjeta

OlB 31407797858

Zakona ¢ pestupanju
13, 6517 |

14/19.) i to:

DOKUMENT: RJE
ANDNOSITEL: !
KLASA: UPA-361

STRANA 1/4

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — ©
LEKTR OTESLA

PUNDO VISE OD DOBROG IMEN A
Gradevina: Suncana elektrana ,IVKOM*
Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 Ivanec, k.€.br. 2890/5, k.o. Ivanec

Investitor: Projektant: T.D. Datum: | Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025. 19
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25

- tri primjerka geodetskog snimka izvedenog stanja pod oznakom BR. 139/M17 izradenog
po GEOIZMJERA d.o.o., lvanec, Akademika Mirka Maleza 3, oviadteni geodeta Milica
Soétar, mag.ing.geod.et.geoinf., broj oviadtenja Geo 145, od 23.08.2017. godine,

—  ftri primjerka snimke izvedenog stanja izradene po IPC inZenjering d.o.o., Ivanec,
AK . LSabana 22, oznaka projekta TD.BR. L-030/17-KK, od kolovoza 2017. godine,
ovlaiteni oviadteni inZenjer Krunoslav Kutelega, dipl.ing.grad., broj ovlaStenja G 58086.

Zahtjev je osnovan.
Povodom pravovremenog zahtjeva proveden je postupak u kojem je utvrdeno slijedede:

Uvidom u digitalnu ortofoto kartu u mjerilu 1:5000 Driavne geodetske uprave izradenu
na temelju asrofologramelrijskog snimanja Republike Hrvatske zapofetog 21, lipnja 2011.
utvrdeno je da je gradevina iz toke 1. lzreke ovog rie$enja prikazana na istoj, te je o izvréenom
uvidu sastavijena sluzbena biljegka i izraden je ispis iz spomenute ortofoto karte koji je priloZen
 spis,

Uvidom u Urbanistiéki plan uredenja Ivanca (»SluZbeni viesnik VaraZdinske Zupanije«
broj 15/01, 4/08, 34A/12, 3214, 43M14-protiséeni tekst, 2716, 32/16-protiséeni tekst 1 75/18),
snimku izvedenog stanja | geodetski snimak izvedenog stanja, te ofevidom odrZanim dana
30.03.2020. godine, utvrdeno je da:

- je gradevina iz tofke 1. izreke ovoga rjeSenja unutar obuhvata navedenog plana ita
unutar granica gradevinskog podrudja — podrugje gospodarske namjene - proizvadna (1),

— predmetna zgrada nema vecu etaznost od najvece dopustene spomenutim planem /
odredbom tlanka 5. stavka 2. Zakona o postupanju s nezakenito izgradenim zgradama
{"Marodne noving” broj 86/12, 143/13, 6517 i 1419.),

- da se radi o ozakonjenju zgrade &ja gradevinska (brutto) povréina iznosi 109,03 m?,
ti. nije veta od 400 m?, te se sukladno odredbi élanka 12. Zakona o postupanju s nezakonito
izgradenim zgradama ("Narodne novineg™ broj 86/12, 143/13, 6517 i 14/19.) svrstava u skupinu
manje zahtjevna zgrada, koja je u gradevinskom smislu u cjelosti zavr$ena | privedena namjeni,
tipa prizemnica sa jednom gospodarskem jedinicom,

- se predmeina zgrada iz toke 1. izreke ovoga rjesenja ne nalazi u podrudju |
povréinama iz Elanka 6. stavka 1. 1 2. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama
{"Marodne novine" broj 86M2, 143113, 6517 i 14M19.) na kojemu se ne mogu ozakoniti
nezakonito izgradene zgrade,

— predmetna zgrada nije izgradena na medi | nema istak koji prelazi na drugu festicu,
predmatna zgrada nije kamp-kuéica il kontejner trajno povezan s tlom niti baraka ili sli¢an sklop,

— Je snimka izvedenog stanja iz tofke 1. izreke ovoga rjefenja u skladu s izvedenim
stanjem predmetne zgrade,

- zgrada iz tofke 1. izreke ovog riefenja je zavriena i sukladno €lanku 33. Zakona
smatra se postojetom gradevinom, te se moZe sukladno posebnim propisima rabiti,
rekonstruirati | prikljuiti na komunalnu infrastruktury,

- sukladno Elanku 35, stavak 1. Zakona, katastarski ured evidentira zavrienu zgradu u
katastarskom operatu sukladno posebnom propisu kojim se ureduje kataslar nekretnina.

U tijeku postupka priloZena je u spis Potwda o reguliranju naknade za zadriavanje
nezakonito izgradene zgrade u prostory, KLASA: UP/-361-08/20-80/09, URBROJ: 2186/012-

DOKUMENT: RJESEMJE O IZVEDENOM STANJU
PODMNOSITELY: hvkom d.d., lvanec, WVadimira Nazora 268
KLASA: UP/-381-071 30106188 , URBRO.: 2186/1-08-1/4-20-12 4L JP STRANA 2/4
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03/21-20-3, od 25.05.2020. godine, izdana po upravnom odjelu za2 urbanizam, komunaine
poslove | zastitu okoiisa Grada lvanca, Grad lvanee, uvidom u keoju je utwdeno Je da je
podnositelj regulirao obwezu platanja naknade za zadriavanje nezakoniie zgrade u prosior.

Viasnici | nositelfi drugih stvamih prava na Sestici zemiljista iz totke 1. [zreke ovoga
rieSenja, vlasnici i nositeljii drugih stvamih prava na Cesticama zemljista koje neposredno
granife sa tom Eesticom zemijisia [ jedinica lokalne samouprave na &ijem se podrugju nalazi ta
Sestica, pozvani su na uvid u spis radi izjadnjenja pozivom od 20.03.2020. godine, koji im je
dostavijen javnom objavom na oglasnoj plodi ovoga upravnog tijefa od 20.03.2020. do
31.03.2020, godine.

Mavedene stranke pozvane su na uvid u spis radi izjadnjenja dana 31.03.2020,, ali se
pazivu nisu odazvale osobno niti putemn opunomodenika, a Sto je ulvrdenc zapisnikom
sastavijenim dana 31.03.2020. godine od strane cvoga upravnog tiisla.

Bududi da je u provedenom postupku uivrdeno da su ispunjent svi propisani uvieli za
czzkonienja predmetne gradeving postuplienc je prema odredbi Eilanka 18. Zakoma o
postupanju s nezakonito izgradenim zgradama ("Marodne novine" brof 88/1Z, 143/13, 65/17 |
141493 te je odlufeno kao u todkl 1. izreke ovoga rjgsenjs.

Sadriaj todke 1. 3. izreke ovoga fedenjz sukladan je odredhama Sanka 23, stavka 1.1
4. Zakona o postupanju s nezakonito fzgradenim zgradama ("MNarodne nowvine™ broj BG/12,
14313, 8517 11419

U todki 2, izreke ovoga rfefenjs odiudeno je u skiadu s odredbom dlanka 24. slavka 3.
Lzkona o postupanju = nezakonite izgradenim zoradama ("Narsdne noving” broj 86/12, 14315,
51T i 14/18.).

Upravne pristojbe 72 [zdavanje rjegeniz o izvedanom signiu, po Tarifnom broju 1.1 2
Zakona o upravnim pristojbama {"Marodne novine", br. 894, 77/96, 85/97, 131/37, 68/98, 65/93,
145/98, 116/00, 163703, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 128/06, 117/07, 25/08, 60/08,
20010, 8910, 126/11, 11212, 1913 | 80/13), u znosu od 70,00 kn platena je bijezima u
cijslosti | ponistena na podnesku.

POUKA G PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog riefenja mole se (Zavitl Zalba Ministarstva graditefistva | prostornoga
uredenja, Zagreb, Wica Republike Austrije 20, u roku od 15 dana od dana primitka, Zalba se
predaje u pisanom obliku neposredna ili $alje posiom ovom Upravnom odjsly, a moia sa iZjavill
I U zapisnik, uz pristojbu prema Tarifnom broju 3. Uredbe o upravnim pristojbama {"Marodne
noving” broj 817 § 37/17) u iznosu od 50,00 kn.

YiSi REFERENT ZA POSLOVE

PROSTORNOG UREBENJA |
GRADITELJSTVA
~—ugiea-Fetrinjak, ing.grad.
LA o ¥
f AL
&5 TolERTF
I.;- l,!l-:i'r = ‘ESJ

N :‘ " x-i.:\../.
DOKUMENT: RJESENJE O IZVEDENOM STANJU
FPOOMOSITEL:L ikom d.d., fvanec. Viadimire Nazore 968
KLASA: UP-361-0713-01/6188 , URBROU: 21861 -08-1/4-20-12 -LJFP STRANA 3/4
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DOSTAVITE

1. Ivkom d.d., lvanec, Viadimira Nazora 36 b,

& Oglasna plota, ovdje,

3. Evidencija, ovdje,

4. Arhiva, ovdje

MNA ZNANJE:

Grad Ivanec, lvanec, Trg hrvatskih ivanovaca 9b,

Hrvatske vode, Varazdin, Medimurska 26b

Gradevinska inspekcija, Varazdin, Kratka 1/,

VaraZdinska Zupanija, Upravni odjel za poljoprivredu i ruralni razvoj
42000 Varaidin, Franjevackifrg 7

B G B

DOKUMENT: RIESENJE O IZVEDENCM STANJL
POONOSITELY: ivkom d.d., lvanac, WVadimira Nazors 968
KLASA: UPN-361-07/13-01/8188 , URBROJ: 2186/1-08-1/4-20-12 -LJP STRANA 4/4
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15. Izvadak iz zemljiSne knjige

B

NESLUZBENA KOPIJA

-I-I

i
REPUELIKA HRVATSKA
Opcinzki sud u Varazdinu
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL IVANEC
Stanje na dan: 03.06.2025. 10:13

Katastarska optina: 312169, IWANEC Broj 7K ulogka: 17156
Broj zadnjeg dnevnikaUpravnog riesenja: POCETHO
STAMJE
Aktivne plombe:
lzvadak iz BZP-a
A

Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Rbr. kat_aigske G . mmﬁﬁﬁﬁ‘;ﬁ“ﬂﬁﬁﬁ%ﬁﬁm F“"'"'g“"’ PPR
cesfice ' zgmdei kucni hrn'l Emde
1. 2890/5 19 Ulica Viadimira Nazora 28381
DVORIETE 26613
POMOCNA ZGRADA 434
SQBSLOVNA ZGRADA, Ivanec, Ulica Viadimira Mazora 433
GOSPODARSKA ZGRADA 454
POMOCNA ZGRADA 140
POMOCHA ZGRADA 307
2. 2890/7 18 Ulica Viadimira Nazora 1995
DVORISTE 1995
3. 2890/8 18 Ulica Viadimira Nazora 1846
DVORISTE 1827
TRAFOSTAMNICA 19
4, 2890/9 19 Ulica Viadimira Nazora 163
DVORIETE 163
UKUPNO: 32385
DRUGI ODJELJAK
Rbr. | Sadriaj upisa |Primjedba
Zaprimijeno 12.03.2021_g. pod brojem Z-4792/2021
ZABIL.IEEBA__ OBAVIJEST ODJELA ZA KATASTAR MEKRETHIMA IVAMEC, KLASA® UPA-932-
41 07/21-02/41, URBROJ: 541-16-044'_-1—21”-4 12.02.2021, PRIJAVNI IJ_ST ZAFRIML.JIf_N POD Z- ZABILIESBA
231372021, 0D 09.02.2021., 'Ea:rreljem clanka 149. Za_knn.'l_n g_radn] (Namdne novine br. 153/13,
20!1_?_. 39/191125/M19) zahilj[azule seda Za potrebe ewdenhranjq grdew!'la u katastarskom uper@_tu
na I\:c_:hr. 28390¢3 k.o. lvanec i to za Pomocnu zgradu od 140 m2 | Pomocnu zgradu od 434 m2 nije
prilozena uporabna dozvola.
[5pis iz BZP-a (datum | wijeme rade) 13062025, 10:22-11 Straniea: 1
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lzvadak iz BZP-a
Katastarska opcina: 312169, IWVANEC Broj ZK ulogka: 17156
B
Vlastovnica
Rbr. Sadrzaj upiza Primjedba

2. Vlasnicki dic: 1/1
IVKOM D. D., OIB: 31407797858, ULICA VLADIMIRA NAZORA 966, 42240 IVANEC

C
Teretovnica
Rbr. | Sadrzaj upiza lznos Primjedba
3.
3.1 Zaprimljeno 08.06.2017 g. pod brojem Z-764272017

LIICN.;IIEB\A, STVARMA SLUENDST, UGOVOR O OSNIVANJU PRAVA
SLUZMOSTI BR. 492017 OVJEREN PO JE NADI SAGI-BELCAR IZ IVANCA
BR. OW-5437/17 05.06.2017, uknjiZuje se pravo sluZnosti ukopavanjem
cievovoda ukljucivo izgradnja i odrZavanje gradevine sustava prikupljanja i
odvodnje otpadnih voda s podrucja Aglomeracije lvanec, mjesovita kanalizacija
naselja lvanec, u ukupnoj povrzini na kébr. 2590 od 865,00 m2, za korist:
IVKOM-VODE D.0.0., OlB: 91920869215, ULICA VLADIMIRA NAZORA 96B,
42240 IWANEC

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju baze zemljignih podataka na datum 03.06.2025.

|spis iz BZF-a (datwm | wnjeme izrade) 03.06.2025. 10:22:11 Stranica: 2
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16. lzvadak iz katastarskog plana

o

“mr NESLUZBENA KOPLIA
REPUBLIKA HRVATSKA Ko IVANEC
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA k£ be.c 289055

PODRUCNI URED ZA KATASTAR VARATDIN
ODJEL ZA KATASTAR NFKRETNINA IVANEC

Stamje ma dan- 0306 2025

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Dferilo 13000
Imqomo mjerilo 1:1
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TEHNICKI DIO ELEKTROTEHNICKOG
PROJEKTA

a) tekstualni dio

GRADEVINA: Sunc¢ana elektrana ,,IVKOM*

INVESTITOR: IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 lvanec
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1. Tehnicki opis
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1.1. Op¢enito

Predmetna gradevina zajedno sa integriranom sunanom elektranom se gradi na lokaciji:

Investitor:

IVKOM D.D.

V. Nazora 96b,
42240 lvanec

OIB: 31407797858

Gradevina:
Suncéana elektrana ,|[VKOM®

Lokacija:
V. Nazora 96b, 42240 lvanec, k.¢.br. 2890/5, k.o. Ivanec

U sklopu ovog projekta predvidena je izgradnja suncane elektrane prikljuéne snage 40,00 kW na
mjernom mjestu OMM broj 0300002816, u skladu s izdanom elektroenergetskom suglasnos$¢u EES broj:
4003-70335994-100004865, sukladno Pravilniku o tehni¢kim uvjetima za prikljucenje na
distribucijsku mrezu (NN 105/2020 i 146/2023) te Op¢im uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu
elektricnom energijom (NN 85/2015 i 26/2020). Elektrana se gradi za vlastite potrebe (ne za prodaju).

U sustavu se nalazi 96 fotonaponskih (FN) modula, svaki nazivhe snage 450 W, ukupne instalirane
snage 43,20 kWp, rasporedeni u nizove na raspolozive krovne plohe gradevine. Detaljan razmjestaj
modula prikazan je u tehni€kim nacrtima. Na ravnim krovovima moduli se postavljaju na aluminijsku
tipsku potkonstrukciju s nagibom od 10°, orijentirano prema plohama krova. Stati¢ka provjera nosivosti
konstrukcije s ugradnjom modula bit ée izradena u sklopu gradevinskog (konstrukterskog) projekta od
strane ovlastenog inZenjera gradevine.

Elektrana koristi izmjenjiva€ nominalne izlazne snage 50 kW, koji ¢e se, sukladno tehni¢kim uvjetima
prikljugenja, putem pametnog brojila (Smart Meter) ograniciti na dozvoljenu prikljuénu snagu od 40 kW.
Time se zadovoljava uvjet iz EES-a o ograni€enju isporu¢ene snage u mrezu, sukladno mreznim
tehnickim pravilima i procedurama HEP-ODS d.o.o.

Razvodni ormar +R0O.SE postavlja se u blizini postoje¢eg razvodnog ormara objekta (+R0O), kako je
prikazano u nacrtima. U ormar +RO.SE ugraduju se: glavni prekida¢ elektrane s moguénoscu daljinskog
isklapanja, zastita za pomoéne krugove, RCD zastita, rastavna sklopka te katodni odvodnici prenapona
na izlaznom AC krugu.

Izlaz iz +RO.SE ormara povezuje se s postoje¢im +RO ormarom pomocu kabela tipa NYY-J 5x25 mm?2.

Mijesto prikljucenja elektrane predvideno je u postoje¢em razvodnom ormari¢u objekta (+RO), koji se
nalazi ispod nadstreSnice na koju se smjesta elektrana. Postojeci razvodni ormar potrebno je
rekonstruirati kako bi se omogucio prihvat i povezivanje elektrane.

Proizvodnja elektricne energije temelji se na fotonaponskom efektu — kada suncevo zra€enje padne na
slojeve poluvodi¢kog materijala unutar ¢éelije, dolazi do pojave elektromotorne sile koja generira
istosmjernu struju. Moduli se serijski spajaju u nizove koji se potom priklju€uju na izmjenjivag. Inverter vrsi
pretvorbu istosmjerne u izmjeni¢nu struju prikladnu za paralelni rad s javnom elektroenergetskom
mrezom, osigurava automatsko iskapc€anje u slu¢aju poremecaja te sinkronizaciju mreznih parametara
prije priklju¢enja. U€inkovitost modula je 22,5%.

Tehnicki listovi za ugradene FN module i invertere, kao i svi relevantni nacrti i prora€uni, ¢ine sastavni dio
ovog projekta. KoriStenje obnovljivih izvora energije doprinosi smanjenju emisije stakleni¢kih plinova,
lokalnom zapo$ljavanju te poveéanju energetske neovisnosti i sigurnosti opskrbe, a projekt time ostvaruje
sve temeljne ciljeve odrzivog razvoja.
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1.2. Elektroenergetske instalacije sun€ane elektrane
1.2.1. Montaza modula

Moduli se montiraju na krov pomoc¢u aluminijske tipske potkonstrukcije, koja se sastoji od tvornicki
predgotovljenih konstrukcijskih elemenata izradenih od aluminija i Celika, namijenjenih za montazu na
kose krovove prekrivene trapeznim limom na metalnoj nosivoj konstrukciji.

Projektirana potkonstrukcija predvidena je za direktno mehanicko pri¢vr§éenje u val trapeznog lima, bez
dodatnih zahvata u nosivu konstrukciju krova. Ugradnja se vr$i pomoc¢u sustava certificiranih prihvatnih
elemenata, prema tehni¢kim uputama proizvodaca.

Proracun stati¢ke otpornosti i detaljna razrada montazne konstrukcije bit ¢e izradeni u sklopu
gradevinskog projekta od strane ovladtenog inZenjera gradevine, dok je ovim elektroprojektom izraden
preliminarni proracun i raspored opterecenja pomocu softverskog paketa proizvodaca potkonstrukcije —
Renusol Europe GmbH.

Ovim projektom obradena je tipska potkonstrukcija, a u nastavku se daje pregled redoslijeda montaze i
ugradnje pripadajucih elemenata.

N
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A A
*
L X L
F | F | F F
+15cm £15cm £15om #15¢m
FS10S FS$18S
R500400 A=1389 mm R500401 A= 1739 mm
R500407 A=1639 mm R500403 A= 1989 mm
Module length X Module length X
minimurm = 350 mm minimurm = 950 mm
maximurm = 1052 mm rmaximurm = 1011 mm

F:

zulssige Bafestigung auf dem Dach im Bereich von F

allowable f bation to the roof within area of F

fixation autorisée sur le toit dans la zone de F

fissaggio consentito al tetto entro 'area di F

il A B

fi jacibn permitida al techo dentro del Srea de F

FS10S5/FS18S - 0°

1.

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
MAPA |

LTESLA

PUNDOD VISE OD DOBROG IMENA

Gradevina: Suncana elektrana ,IVKOM*
Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 Ivanec, k.€.br. 2890/5, k.o. Ivanec

Investitor: Projektant: T.D. Datum: | Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025.| 30
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25

F5105/F5185 - 0°

2.

St
Ft15em~

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT @TESLN

MAPA | PUNG VISE OD DOBROG IMENA

Gradevina: Sun¢ana elektrana ,|VKOM*
Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 Ivanec, k.€.br. 2890/5, k.o. Ivanec

Investitor: Projektant: T.D. Datum: |Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025.| 31
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25

F5105/F5185 - 0°

3.

7
),

),

/

ah

NN
o §\ﬁ\
o N : | N
N \ \ % !
. M1
4. | I

F510% - R500400

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT @TESLN

MAPAI = |FoNGo vidcoooboerooimeEna

Gradevina: Sun¢ana elektrana ,IVKOM*

Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 Ivanec, k.€.br. 2890/5, k.o. Ivanec

Investitor: Projektant: T.D. Datum: |Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025.| 32
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25

F5105/F5185 - 0°

5.

FS105/FS185S - 0°

6.

F5105 - R500421 F5185 - R510422

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT @TESLN

MAPAI | il o Viic oo ooeroeimeEna
Gradevina: Sun¢ana elektrana ,[IVKOM*
Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 Ivanec, k.¢.br. 2890/5, k.o. lvanec
Investitor: Projektant: T.D. Datum: |Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025.| 33
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25

F5105/F5185 - 0°

7.

F5105/FS185 - 0°

8.

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT @TESLN

MAPA | PUNG VISE OD DOBROG IMENA

Gradevina: Sun¢ana elektrana ,|VKOM*
Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 lvanec, k.€.br. 2890/5, k.o. lvanec

Investitor: Projektant: T.D. Datum: | Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025.| 34
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25

1.2.2. Razvod kabela
a) Istosmjerni DC kabeli

Kabeli od modula do mreznog izmjenjivaca

Svaki modul je opremljen sa spojnim kutijama, postojeéim izvodima kabela duzZine od min. 0,2 m za ,+*
pol, min. 0,2 m za ,-“ pol i pripremljenim tipskim konektorima. Kabeli se pri€¢vr§éuju na sam okvir modula
uz pomo¢ prilagodenih vezica ili obujmica. Kabeli od prvog modula i zadnjeg modula u nizu se do
izmjenjivaca polazu dijelom na nosivu aluminijsku potkonstrukciju (na krovu) uz pomo¢ vezica i dijelom u
PK kabelske kanalice na krovu i zidu. Voditi raCuna da se sprijeCi ulaz vode u kanalice.

Spajanje kabela istosmjernih strujnih krugova obavezno izvesti sa tipskom i certificiranom opremom i
pripadaju¢im alatom (klijestima) za spajanje. U nastavku slijedi pregled osnovne opreme za spajanje:

MR - spojnica MC4 muska za kabel 4-6 mm2

||
i

* - spojnica MC4 Zenska za kabel 4-6 mm2

b) Izmjeni¢ni AC kabeli

Izmedu mreznog izmjenjivaca -1 i razvodnog ormara elektrane +RO.SE te izmedu razvodnog ormara
+RO.SE i postojeceg razvodnog ormara +RO polaze se kabel tipa NYY-J 5x25 mm?.

Kabeli od izmjenjivaca -11 do razvodnog ormara +RO.SE te od razvodnog ormara +RO.SE do postojeceg
razvodnog ormara +RO polaZzu se nadZbukno po zidu u zasebnu PK kabelsku policu.

Kabele suncane elektrane maksimalno udaljiti od ostalih elektro instalacija.

Prolazi kabela kroz pod i zid izmedu dva pozarna sektora se brtve KBS PANELNIM PREGRADAMA od
preSane mineralne vune premazane KBS protupozarnim premazom ili flamastikom — K (tvorni¢ki nazivi
firme GRUNAU - Njemacka). Ove panelne pregrade se kroje i prilagodavaju otvoru u zidu. KBS
protupozarni premaz ili flamastik tipa A ili K za elektri¢ne kabele, sprje€ava Sirenje pozara duz vertikalno i
horizontalno postavljenih kabela u vremenu od 120 min (poZarna otpornost), prema DIN Standardu 4102
g.9.
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1.2.3. Razvodni ormar suncé¢ane elektrane +RO.SE

Razvodni ormar sun¢ane elektrane +RO.SE izvodi se u obliku metalnog ili PVC nazidnog (nadZbuknog)
ormara koji se montira na zid na lokaciju prema izboru investitora. Dolazni kabel iz izmjenjivaca i odlazni
kabel prema +RO ormaru ulaze s donje strane. Ormar ima jednostruka vrata sa bravom i klju¢em. Tipkalo
za isklop u nuzdi glavnog prekidaca elektrane montira se na vrata ormara te uz postojece tipkalo za isklop
postoje¢eg razvodnog ormara +RO kod ulaza u prostorije javne uprave. Uz glavni prekida¢ elektrane
(automatski osigura¢) mora biti prigraden isklopnik za daljinski isklop kako bi tipkala moglo djelovati na
njegovo stanje.

Dolazni kabel sa izmjenjivaca spaja se, preko zastitne sklopke za diferencijalnu struju tipa A, na glavni
prekidac elektrane (s prigradenim daljinskim isklopnikom). Priklju¢ni kabel prema +RO ormaru se prikljucuje
na rastavnu sklopku za cilindricne osigurate. Na izlaznom krugu prema mrezi spojen je odvodnik
prenapona tip T1+T2 za TN-S sustav. Pomoc¢ni strujni krugovi spajaju se prije glavnog prekidaca elektrane,
na sabirnice mreze.

U ormar se ugraduje glavni prekida¢ elektrane sa prigradenim daljinskim isklopnikom na odlazu prema
+RO ormaru objekta sa svim potrebnim zastitama sukladno zahtjevima HEP-a. Prekida¢ ima mogucnost
daljinskog isklopa preko tipkala pomocu prigradenog daljinskog isklopnika.

Ormar je potrebno opskrbiti oznakama o prikljuéenom naponu i sistemu zastite od indirektnog dodira
(zastitni uredaji nadstruje) te ostalim zakonom propisanim oznakama. Ormare opremiti elementima
upravljanja i zastite prema jednopolnoj shemi. Svaki strujni krug potrebno je oznagiti na nacin da se osigura
trajnost i uocljivost oznake. Svaki kabel kojim se napaja trosilo ili grupa troSila mora imati oznaku iz koje je
vidljivo na koje se troSilo spaja, tip kabla, broj zila i presjek. Obavezno je oznadavanje smjera toka energije
na izmjenic¢noj strani. U ormare je potrebno staviti jednopolnu shemu na nacin da se svaki list stavi u
najlonski omot. Ispred ormara osigurati manipulativni prostor od 0,8 m minimalno. Iskap&anje priklju¢ka na
mrezu obavlja se ru¢no ili automatski. Automatski, pomocu isklopnog tipkala (gljive) Cime se iskapC€a glavni
prekidag ili ru€nim isklju€ivanjem pojedinog osiguraca.

1.2.4. Nacin prikljucenja elektrane na instalaciju korisnika

Suncana elektrana je projektirana za proizvodnju elektricne energije sa ciliem smanjenja trod8kova za
elektriénu energiju. Sun€ana elektrana priklju€uje se u +RO ormar.

U navedenom +RO ormaru je potrebno osigurati jednu rastavnu sklopku za prihvat glavnog priklju¢nog
kabela (dolaz iz +RO.SE-a).
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1.2.5. Fotonaponski moduli PV — tehnicke karakteristike

U projektiranoj sun¢anoj elektrani predvideno je koristenje 96 fotonaponskih modula nazivne snage 450
Wp. Fotonaponski moduli su rasporedeni u viSe nizova (stringova) €iji se prikaz daje u nacrtima. Ukupna
instalirana snaga modula iznosi 43.200,00 Wp. Osnovne tehnike karakteristike modula su:

Fotonaponski moduli

TRINA SOLAR TSM-450-NEG9R.28

- maksimalna snaga

- maksimalno odstupanje izlazne snage
- ucinkovitost modula

- struja kratkog spoja

- napon praznog hoda

- napon kod maksimalnog opterecenja
- struja kod maksimalnog opterecenja
- maksimalni napon sistema

- dimenzije Vx Sx D

- masa

- certifikat

- u€inkovitost

U nastavku se daje raspored modula po izmjenjivacu.

Izmjenjivaé -I1
broj panela = 96

shaga panela: 96 x 450 Wp = 43.200,00 Wp

Pvee 450
0/+5
22,5

Isc 10,74

Uoc 52,9

Uwpr 44,6

ImpP 10,09
1500

1762x1134x30

21,0

CE

22,5%

[W]
[W]
[%]
(Al
\4
(V]
[A]
\4
[mm]
kgl
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1.2.6. DC/AC izmjenjiva¢ - tehnicke karakteristike

Za projektiranu sun€anu elektranu predviden je jedan izmjenjiva¢ (inverter) koji sluzi za pretvorbu
istosmjerne elektricne energije (DC), proizvedene u fotonaponskim modulima, u trofaznu izmjeni¢nu
elektricnu energiju (AC) nazivhog napona 400/230 V i frekvencije 50 Hz. Izmjenjiva¢ ima integrirane zastitne
funkcije na DC i AC strani te omogucuje automatsku sinkronizaciju s elektroenergetskom mrezom, u skladu
s vazec¢im tehni¢kim pravilima operatora distribucijskog sustava.
Predvideni izmjenjiva€ ima nazivnu izlaznu snagu od 50 kW, medutim u skladu s tehniCkim uvjetima
priklju¢enja i izdanom elektroenergetskom suglasnos$céu, snaga u smjeru predaje u mrezu bit ¢e softverski
ograni¢ena na 40 kW putem pametnog brojila (smart metra). Osnovne tehnicke karakteristike izmjenjivaca

Su:

Tip DC/AC izmjenjivaca

HUAWEI SUN2000-50KTL-M3

Ulaz (DC):
- maksimalni ulazni (DC) napon 1100 V
- nominalni ulazni (DC) napon 600 V
- maksimalna ulazna struja (po MPPT-u / po ulazu) 30A/20A
- broj ulaza / broj MPPT-a 8/4
Izlaz (AC):
- izlazna snaga (400V, 50 Hz) 50.000 W

- nominalni napon

- podrucje podeSavanja frekvencije

- namjestena frekvencija

- maksimalna izlazna struja
- mogucénost podeSavanja cos ¢

3/N/PE/400V
50 Hz do 60 Hz
50 Hz

79,8 A /400 Vac
0do 0,8ind/ kap

- broj faznih vodica 3
Efikasnost:

- maksimalna efikasnost 98,5 %

- euro faktor iskoristenja 98,0 %
Opéi podaci:

- dimenzijevx $§ xd 640x530x270 mm

- teZina 49 kg

- radna temperatura -25do +60 °C

- stupanj zastite IP 66
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Uredaj za sinkronizaciju na mrezu je izmjenjivac. Uvjeti sinkronizacije su sljedeci:

- sinkronizacija mora biti automatska

- razlika napona manja od +10% nazivnog napona
- razlika frekvencije manja od 0,5 Hz

- razlika faznog kuta manja od £10 stupnjeva

Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom su:

a) Izmjenjiva¢ koji mora biti opremljen sa:

e prekidacem — uredajem za isklju¢enje s mreze i ukljuéenje na mrezu (iskljucenje s mreze u sluc¢aju
nedozvoljenog pogona i uklju¢enje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)

e sustavom za prac¢enje mreznog napona

e uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze

e odgovaraju¢im zastitama (pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna, ograni¢enje istosmjerne
komponente struje isporu¢ene u mrezu, zastita od oto¢nog rada)

e moguénoscu podesenja intervala ,promatranja“ mreze prije uklopa izmjenjivaca

b) Glavni prekida¢ koji mora biti Cetveropolni i opremljen zastitama:
e nadstrujna zastita (preoptereéenje, kratki spoj)
e kratkospojna zastita
e zemljospojna zastita

,NUZNI ISKLOP ELEKTRANE* kod eventualnih incidentnih stanja ostvaren je isklopom glavnog prekidaca
elektrane u sluc¢aju aktiviranja tipkala smjestenog na vratima +RO.SE ormara ili tipkala na zidu kod ulaza
pored postojeceg tipkala, $to uzrokuje trenutno gaSenje elektrane zbog zastite od otoCnog pogona
ugradene u izmjenjivace.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U
slu¢aju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog
pogona. Za paralelni pogon elektrane s mrezom, elektrana mora biti opremljena sa:

e Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod(nad)naponska; pod(nad)frekventna.
Zastita mora biti tako podeSena da kod nestanka napona u mrezi dode do odvajanja elektrane od
mreze

e Zastitom od smetnji i kvarova u mreZzi: zastita od preoptereéenja, kratkog spoja (u mrezZi i u
elektrani)

e Zastitom od oto€nog pogona

e Zastitom od smetniji i kvarova u elektrani

e Moguénos¢u memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite

U slu€aju da sam izmjenjivag nije opremljen prema zahtjevima iz prethodne elektroenergetske suglasnosti,
funkcije koje nedostaju moraju se nadomjestiti sa dodatnim zasebnim relejima koji posjeduju trazene
funkcije.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladenje zastite elektrane i distribucijske mreze.
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Mrezni izmjenjivac ( izmjenjivac ) je u skladu sa sljede¢im normama i propisima:

- [EC 61727

- [EC 62109-1/2
- IEC 62116

- S14777

- VFR 2014

- VDE 0126-1-1
- ANRE 30

- AS 4777

- EN 50438:2013

1.2.7. Gromobran, uzemljenje i izjednacenje potencijala
1.2.7.1. Uzemljivac

Sustav zastite od munje suncane elektrane se dodatno ne izvodi ve¢ se zadrzava postojeée zateCeno
stanje.

1.2.7.2. Gromobran

Sustav zastite od munje suncane elektrane izvodi se u obliku zatvorenog Faradeyevog kaveza , a sastoji
seod:

- hvatajuceg sustava
- sustava odvoda

- mjernih spojeva

- zemnih uvodnika

- uzemljivaca

Za sustav zastite od munje suncane elektrane ovim projektom predvideno je da se postojeca instalacija
zastite od munje zadrZi u najveéoj mogucéoj mjeri, te da se sunana elektrana poveze (interpolira) na Sto
laksi nadin u postojeéu instalaciju.

Potrebno je izvesti dodatne spojeve na metalne mase suncane elektrane, odnosno na samu
potkonstrukciju sunane elektrane te na metalne kabelske kanalice. Sve aluminijske profile potkonstrukcije
suncane elektrane potrebno je medusobno povezati kako bi se osiguralo izjednacenje potencijala. Uz
pomo¢ adekvatnih spojnica povezati na postojece gromobranske vodi¢e. Postoje¢i gromobranski vodi¢
polozen po krovu potrebno djelomiéno izmaknuti zbog postavljanja potkonstrukcije modula.

Udarni otpor rasprostiranja je otpor kojeg zemlja pruza pri protjecanju struje groma na dijelu od uzemljivaca
do tocke gdje se moze reci da je gustoéa struje jednaka nuli. Kod trakastog uzemljivaca se

Sirenje struje vrsi na sve strane. Najveca gustoca struje je oko samog uzemljiva¢a dok je na udaljenosti
od 20 m jednaka nuli jer struja te€e kroz beskonacéno veliki presjek.

Otpor rasprostiranja je otpor koje tlo oko uzemljivada pruza prolazu elektriciteta od uzemljivaéa na okolno
tlo. Ovaj otpor ovisi o vlaZnosti, kemijskom sastavu tla, temperaturi, veli€ini pojedinih komada zemlje, te o
vrsti zemlje. Prema HRN. otpor rasprostiranja smije iznositi najvise 8 % izmjerenog specifi¢nog otpora tla,
tj. 20 Q.
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1.2.7.3. Izjednaclenje potencijala

Kod spajanja sustava za izjednagenje potencijala vazno je da u direktan kontakt ne dodu metali izmedu
kojih se javlja galvanizacija, a to u praksi znaci da je zabranjeno direktno spajanje bakra, aluminija,
pocinanog Zeljeza jer vijek trajanja ove instalacije mora biti minimalno 25 godina.

Tehnika medusobnog spoja 2 modula mora biti takva da skidanje (odspajanje) jednog modula ne smije
uzrokovati odspajanje cijelog niza modula u smislu galvanske povezanosti radi izjednaCenja potencijala,
vec¢ povezanost mora biti odrzana i u slu¢aju da se bilo koji modul mora odspojiti (popravak ili slicno).
Aluminijski profili potkonstrukcije su u svrhu izjednaéenja potencijala potkonstrukcije spojeni na postojeée
gromobranske hvataljke. Potrebno je izvesti neizolirani sustav na nacin da se izjednacenje potencijala
potkonstrukcije izvede preko odvoda koji prolazi pored modula (prema zateenom stanju na terenu). Spoj
se ¢e se izvesti na nacin da se svaki horizontalni profil spoji na Al Zicu gromobranske hvataljke upotrebom
adekvatnih spojnica. Takoder, sve profile, horizontalne i okomite, kao i metalne kabelske kanalice dodatno
medusobno povezati HO7V-K 16 mm?2 zuto zelenim vodi¢em te ih spojiti na PE sabirnicu u +RO.SE ormaru,
kako bi se ostvarila medusobna galvanska povezanost svih metalnih dijelova. Kod spajanja zuto zelenog
vodi¢a za izjednacenje potencijala upotrijebiti spojnice koje spre€avaju medusobni direktni kontakt bakra i
aluminija.

1.2.8. Odrzavanje

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu sunéevu elektranu je vrhunske kvalitete i tehnologije te zbog
toga zahtjeva minimalno odrzavanje. Odrzavanije treba izvoditi prema uputama i preporukama proizvodaca
opreme i zahtjevima tehnikih propisa i normi u pogledu zastite na radu. Proizvoda¢ opreme u svojim
uputama propisuje periodi¢nost i opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Osnovne radnje odrZavanja su:

- vizualni pregled modula

- CiS¢enje filtera na ventilatorima izmjenjivaca i ormara
- povremeno CiS¢enje fotonaponskih modula

- pritezanje spojeva

- pregled i obnavljanje oznaka

Odrzavanije elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju tehni¢ka svojstva
elektricne instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, Tehnickim propisom za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 005/2010) te normama na koje se pozivaju navedeni Propisi.

Pregled rokova redovitih pregleda i ispitivanja elektri¢ne instalacije:

Vizualna kontrola kompletne instalacije i . ; .
A S ol f ; svakih 6 mjeseci
ispitivanje funkcioniranja za$titnih sklopki

Redoviti pregled kompletne instalacije svake 4 godine
Kontrola zaprljanja fotonaponskih panela svakih 6 mjeseci
Kontrola stanja izmjenjivaca svaki dan ( daljinski)
Kontrola sustava za hladenje izmjenjivaga svakih 6 mjeseci

Provjeravanje mora izvoditi struéna osoba ovlastena (sposobna) za to. O svakom pregledu potrebno je
sastaviti zapisnik (u skladu s Propisima). Investitor ima obavezu trajnog €uvanja zapisnika.

U zapisniku treba zabiljeziti oSteéenja, pogorSanja, manjkavosti ili opasno stanje te o istima usmeno i
pismeno obavijestiti investitora.

Obaveza investitora je da nedostatke otkloni u najkraéem mogucem roku.

Zamjena dijelova sustava mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utje€e na projektirana tehnicka
svojstva gradevine.

1.2.8.1. Predvidene mjere redovitog odrZzavanja:

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT @TESLN

MAPA | PUNG VISE OD DOBROG IMENA

Gradevina: Sun¢ana elektrana ,|VKOM*
Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 lvanec, k.€.br. 2890/5, k.o. lvanec

Investitor: Projektant: T.D. Datum: | Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025.| 41
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25

Investitor je duzan elektroinstalacije odrzavati u ispravnom stanju redovito i to:

1. Omoguciti uvijek slobodan pristup razvodnim ormarima (razvodnim plo¢ama),
prekidnim uredajima (sklopkama) i prikljuénim mjestima (spojevima panela).

2. Izvrsiti redoviti pregled kompletne elektri¢ne instalacije svakih Cetiri (4) godine
Redoviti pregled elektriéne instalacije uklju€uje najmanje:
a) pregled u koji je ukljuéeno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektricne instalacije u ispravnom
stanju,
b) mjerenje radi utvrdivanja je li elektricna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve odredene
projektom gradevine $to uklju€uje ispitivanje elektricne instalacije primjenom norme HRN HD
60364-6, te normama na koje ta norma upucuje

3. Sve eventualne buduce preinake i dopune elektri¢nih instalacija na sun¢anoj elektrani
obavezno ucrtati u tehni¢ke planove instalacija i tropolne sheme.

Kod toga voditi racuna o dozvoljenom strujnom optereéenju vodova i opreme. Kod takvih izmjena potrebno
je provesti izvanredni pregled elektri¢nih instalacija te o tome sastaviti zapisnik.

4. Razvodni ormari

Potrebno je dva (2) puta godiSnje izvrsiti vizualni pregled svih elemenata i provjeriti ispravnost
funkcioniranja zastitnih sklopki.

U razvodnim ormarima moraju uvijek biti tropolne sheme instalacija.

OPREZ: opasnost od elektricnog udara!!!

5. Fotonaponski paneli

Potrebno je otkloniti oneciSc¢enje i zaprljanja dijelova instalacije i opreme. Predlaze se vizualna kontrola
zaprljanja fotonaponskih panela svakih 6 mjeseci. Zamucenost i onecisc¢enje nastali zbog vanjskih utjecaja
smanjuje u€inkovitost sustava. CiS¢enje panela izvoditi prema uputama proizvodaca panela.

6. Izmjenijivadi

Ugradeni izmjenjivaci posjeduju program za samo testiranje. PredlaZe se dnevna vizualna kontrola stanja
na ekranu izmjenjivaca ili preko web aplikacije. Prilikom detekcije greSke prikazuje se KOD gredke na
ekranu izmjenjivaca. U tom slu€aju kontaktirati ovlastenog servisera.

Minimalno dva puta godiSnje prekontrolirati sustav za hladenje izmjenjiva€a i po potrebi ocistiti hladnjak,
reSetke i ventilator. Radove na izmjenjivaCu smije izvoditi iskljuCivo osoba osposobljena (ij. ovlastena) za
takve radove!!! OPREZ: opasnost od elektricnog udara!!!, Opasnost od opeklina!!!

7. Investitor je duZan redovito mijenjati dotrajale ili neispravne dijelove . Zamjena se smije vrsiti dijelovima
jednakih nazivnih vrijednosti i tehni¢kih karakteristika. Dopusteno je rabiti samo proizvode za koje je izdana
isprava o sukladnosti.
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1.2.9. Ekoloski ucinci sunéane elektrane

Suncana elektrana za razliku od elektrana na fosilna goriva u svom radu ne ispusta tvari koje oneciséuju
okoli§ te stoga nema nikakvih negativnih utjecaja na atmosferu. Uz pretpostavku da elektricna energija
proizvedena iz sun€ane elektrane zamjenjuje elektriénu energiju proizvedenu iz za okoli§ najnepovoljnijih
izvora elektricne energije moze se uz upotrebu referentnih vrijednosti izracunati koliko je manje
onecidcenje. Za izraCun se koriste referentne vrijednosti pri Eemu se koriste dvije metodologije kako slijedi:

Metodologija Europske unije Metodologija Fonda za zastitu
okoliSa i energetsku ucinkovitost
Uglji¢ni dioksid 886 g/kWh 302,4 g/kWh
Dusi¢ni oksidi 392 mg/kWh 640 mg/kWh
Sumporni dioksid 435 mg/kWh 1070 mg/kWh
Cestice 55 mg/kWh

Ocekivana godis$nja proizvodnja predmetne sunéane navedena je u nastavku u tocki 6.

1.3. Priklju¢ak elektrane na elektroenergetsku mrezu HEP-a

Projektirana sun¢ana elektrana priklju€uje se na elektroenergetsku mrezu na niskom naponu. Elektrana je
namijenjena proizvodniji elektricne energije s ciliem smanjenja ili anuliranja vlastite potro$nje elektricne
energije na predmetnom objektu.

Kod suncane elekirane koja se na gradevini gradi u svrhu smanjenja (anuliranja) vlastite potroSnje
postojece gradevine, mogu se javiti sliedece situacije:

e ELEKTRANA PREDAJE VISAK PROIZVEDENE ENERGIJE U MREZU - predaja elektricne
energije u elektroenergetsku mrezu moze se dogoditi u slu¢aju da sun€ana elektrana proizvodi
viSe elektricne energije nego je potrebno da se pokrije vlastita potroSnja gradevine

e PREUZIMANJE ENERGIJE 1Z MREZE — preuzimanje elektriéne energije iz mreze moze se
dogoditi u slu¢aju kada elektri€na energija iz sun€ane elektrane nije dovoljna da se pokrije vlastita
potrodnja gradevine te je potrebna dodatna energija iz mreze

5 distrubucija
suncevo energije

zracenje na troSila

izmjeni¢na elektricna
energija

izmjenicna el. energija
(preuzimanje iz mreze

istosmjerna el. energija izmjenic¢na el. energija izmjenicna el. energija

> =)
AC

izmjeni€na el, energlja

kWh (predaja u mrezu)

fotonaponski . vni obracunsko .

por inverter glavni . mreza
moduli elektro mjerno
ormar mjesto

Slika 1. Blok shema priklju€enja elektrane na mrezu
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OGRANICENJE IZLAZNE SNAGE IZMJENJIVACA:

Sukladno izdanoj EES priklju¢na snaga suncane elektrane iznosi 40,00 kW, a obzirom da je u projektu
predviden jedan izmjenjiva€ od 50,00 kW, taj izmjenjivac je potrebno softverski ograniciti tako da njegova
shaga prema mrezi ne prelazi definiranu snagu od 40,00 kW.

1.4. Dinamiéna kontrola izlazne snage elektrane

1.4.1. Klasifikacija elektrane prema tipu proizvodnog modula

Sukladno Mreznim pravilima distribucijskog sustava (NN br. 74/18, 52/20) sun¢ane elekirane moraju
posjedovati mogucénost regulacije izlazne snage ovisno o frekvenciji. Regulacija izlazne snage treba biti
interno podeSena u samim proizvodnim jedinicama (pretvarac¢ima) i dodatno mora biti omogucéeno daljinsko
upravljanje (ovisno o tipu proizvodnog modula) gdje Operator distribucijskog sustava upravlja regulacijom
izlazne snage elektrane.

Proizvodni moduli koji se prikljuuju na distribucijsku mrezu klasificiraju se nacionalnim pragovima
maksimalne snage za proizvodne module tipa A, B, C i D i utvrdeni su Odlukom o utvrdivanju nacionalnih
pragova maksimalne snage za proizvodne module tipa A, B, C i D i zahtjeva za op¢u primjenu svih tipova
proizvodnih modula. U nastavku se daje prikaz klasifikacije proizvodnih modula iz navedene Odluke.

Proizvodni

modul Tip A TipB TipC TipD
Naponski <110 kV <110 kV <110 kV 2110 kV
nivo ili

Prikjuéna | 0,8 KW < tip A < | 500 KWs tip B < | 5 MW< tip C < | < 110kV
snaga 500 kW 5 MW 10 MW i
10 MW <tip D

Sukladno tablici, predmetna Sun¢ana elektrana ,IVKOM® spada u proizvodne module Tip A.
1.4.2. TraZeni zahtjevi koje elektrana mora zadovoljiti

Na proizvodne module koji se priklju€uju na distribucijsku mrezu primjenjuju se opéi zahtjevi propisani
Uredbom komisije (EU) 2016/631 o uspostavljanju mreznih pravila za zahtjeve za prikljuivanje
proizvodaca elektriCne energije na mrezu i hrvatske norme HRN EN 50549-1 i HRN EN 50549-2. Takoder,
na proizvodne module primjenjuju se i specifini zahtjevi koje utvrduju operatori sustava kroz zahtjeve za
opc¢u primjenu svih tipovi proizvodnih modula.

Sukladno MreZnim pravilima distribucijskog sustava (NN br. 74/18, 52/20) &lanak 58.b i &lanak 58.c,
proizvodni moduli tipa A moraju zadovoljavati sve zahtjeve koji se navode u nastavku, sukladno mreznim
pravilima.
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a) Proizvodni modul tipa A

e Proizvodni moduli tipa A koji se prikljuuju na distribucijsku mrezu moraju biti sposobni
ostati na mrezi prilikom dugotrajnih odstupanja frekvencije
» Najmanje 30 minuta pri frekvencijama od 47,5 Hz do uklju€ivo 48,5 Hz
» Najmanje 60 minuta pri frekvencijama od 48,5 Hz do ukljucivo 49,0 Hz
» Neograni¢eno pri frekvencijama od 49,0 Hz do ukljucivo 51,0 Hz
» Najmanje 30 minuta pri frekvencijama od 51,0 Hz do 51,5 Hz
e Pri frekvencijama jednakim ili manjim od 47,50 Hz odnosno veéim ili jednakim od 51,5 Hz
proizvodna jedinica moze se odvojiti od distribucijske mreze
e Proizvodni moduli tipa A moraju ostati prikljuéeni na mrezu do brzine promjene frekvencije
2 Hz/s, unutar promatranog vremenskog okvira od 500 ms, osim ako je isklop potaknut
proradom zastite zbog brzine promjene frekvencije u funkciji zastite od otoénog pogona.
e Statizam proizvodnog modula tipa A u frekvencijski osjetljivom nacinu rada mora biti
podesiv izmedu 2 % i 12 % uz frekvencijski prag 50,2 Hz.
e Zadana postavka statizma proizvodnog modula tipa A je 5 % (prema Slici 2a)

Slika 2a. Odredivanje postavke statizma pri poviSenim frekvencijama sustava

AP je promjena izlazne djelatne snage proizvodnog modula.

Pref je maksimalna snaga.

fn je nazivna frekvencija u mrezi,

Af frekvencijsko odstupanje u mrezi, a

Af1 frekvencijsko odstupanje u mrezi odredeno frekvencijskim pragom,

Na frekvencijama pri kojima je Af iznad Af1, proizvodni modul mora osigurati smanjenje
izlazne djelatne snage u skladu sa statizmom S2.

¢ Maksimalno dopusteno smanjenje djelatne snage s opadanjem frekvencije za proizvodne
module tipa A iznosi (prema Slici 3a — crtkani pravci)
» 0% maksimalne snage po 1 Hz pada frekvencije izmedu 49,0 Hz i 50,0 Hz
» 6,67% maksimalne snage po 1 Hz pada frekvencije ispod 49,0 Hz
e Maksimalno dopusteno smanjenje djelatne snage s opadanjem frekvencije za proizvodne
module tipa A iznosi (prema Slici 3a — pravci to€ka-crta po gornjim grani¢nim pravcima)
» 0% maksimalne snage po 1 Hz pada frekvencije izmedu 49,0 Hz i 50,0 Hz
» 2 % maksimalne snage po 1 Hz pada frekvencije ispod 49,0 Hz
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10%

Slika 3a. Odredivanje dopustenog smanjenja snage pri snizenim frekvencijama sustava
1.4.3. Podesenje predmetne elektrane
Izmjenjiva€ u predmetnoj suncanoj elektrani opremljeni je svim potrebnim funkcijama i modulima koji

omogucavaju podeSenje trazenih zastita interno. IzmjenjivaC unutar sun€ane elektrane ée se podesiti
sukladno trazenim uvjetima.
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1.5.1. Povezivanje na internet
Za projektiranu suncanu elektranu predviden je daljinski nadzor, odnosno pristup putem interneta

koristenjem pred gotovljenih rieSenja proizvodaca izmjenjivaca. Investitor je duzan postaviti pristupnu to¢ku
od najmanje 15 metara od izmjenjivaca. Ukoliko postoiji fizicki priklju€ak savjetujemo na takvo spajanje.

— TN

i )
< FusionSolar D
o 2

v

= e

WIFI " w‘
WIFI

Customer

Slika 4. Prikaz spajanja izmjenjivaca na Internet

Svaki kupac njihovih izmjenjivaga dobiva korisni¢ko ime i lozinku za pristup web portalu na kojem je moguce
daljinski u svakom trenutku vidjeti parametre elektrane. Takoder na portalu postoji opcija na koju se korisnik
prijavi i moZe odabrati koje parametre elektrane Zeli prikazati (mogucénost odabira izmedu proizvedene
energije, energije predane u mrezu, smanjenje CO2 i dr.).
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Prema tehnic¢kim podacima proizvodaca uporabni vijek osnovne opreme i uredaja je 25 godina uz redovite
preglede, ispitivanja, zamjenu potro3nih i ostecenih dijelova instalacije. Odrzavanje sunceve elektrane
izvodi se isklju€ivo prema uputama proizvodaCa opreme, a izvodi ih stru¢na osoba sa ovlastenjem za

odrzavanje elektroenergetskih objekata.

Takoder, preporudljivo je izvrsiti osiguranje predmetne instalacije od rizika udara munje, mehani¢kog
odtecenja tuCom ili vandalizmom, krade te gubitaka u proizvodnji nastalih kvarom na instalaciji.

1.7. Procjena proizvodnje elektri€ne energije

Procjena proizvodnje elektricne energije provedena je programskim alatom Huawei SmartDesign i u
poglavlju b) grafi¢ki prikazi i ostali prilozi daje se kompletni ispis proracuna. Programski alat uzima u obzir
statisticke podatke sun€anih dana na podrudju ugradnje sunceve elektrane, orijentaciju, nagib modula i
zasjenjenje. Sve navedene vrijednosti treba smatrati kao informativne procjene.

Procjena proizvodnje elektriCne energije prema proracunu iznosi:

GODISNJA PROIZVODNJA [kWh]

46.221,78
PV
46,221.78 kWh
A ® UsedbyLoads: 43.99% 2033382 kWh
[==2) Energy Fed to Grid: 56.01% 25.887.96 ik
v v
Grid Consumption
26,761.18 kWh 47,095 KWh

Used by Loads: 100% ﬁ
26,761.18 kWh

® From PV: 43.18%

Slika 5. Prikaz simulacije FN sustava

U razdoblju od 01.01.2024. do 31.12.2024., ukupna evidentirana potro$nja elektricne energije iznosi
47.095,00 kWh, sto predstavlja referentnu osnovicu za projektiranje i optimizaciju fotonaponskog sustava

a kao zasebni prilog dostavljaju se racuni kao dokaz u ocitovanju.
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Potrosnja [kWh]

OMM 1
Mjesec -Naziv:IVKOM d.d. lvanec — Poslovni
2024. prostor, lvanec, Vladimira Nazora 96/B
-Broj obradunskog mjernog mjesta:

0300002816
Sijecanj 4.437,00
VeljaCa 4.187,00
OzZujak 4.071,00
Travanj 3.599,00
Svibanj 3.499,00
Lipanj 3.512,00
Srpanj 4.556,00
Kolovoz 4.111,00
Rujan 3.639,00
Listopad 3.743,00
Studeni 3.763,00
Prosinac 3.978,00

47.095,00

Poziv MF-2025-1-1 izriCito propisuje kako se za potrebe dokazivanja uvjeta uzima u obzir iskljugivo
potrodnja obradunskih mjernih mjesta koja se nalaze na lokaciji provedbe projekta. Na predmetnoj
lokaciji investitor raspolaze samo jednim obracunskim mjernim mjestom, s godiSnjom potroSnjom od
47.095 kWh (2024. godina).

U skladu s tim ograni¢enjem izvrSena je izmjena projektnih proraCuna na 43,20 kWp. Rezultat simulacije
za prilagodeni sustav prikazan je na slici:

e ukupna godidnja proizvodnja elektrane iznosi 46.221,78 kWh,
e od Cega se 43,99 % (20.333,82 kWh) neposredno koristi na lokaciji,
e dok se 56,01 % (25.887,96 kWh) predaje u mrezu,

e Sto pokriva 43,18 % godiSnje potrosnje, dok se preostalih 56,82 % (26.761,18 kWh) osigurava
iz mreze.

Na temelju ovih rezultata jasno je da je godiSnja potro3nja elektri€¢ne energije na lokaciji (47.095 kWh)
vecéa od proizvodnje sun€ane elektrane (46.221,78 kWh), €ime je ispunjen osnovni uvjet Poziva.
Istovremeno, investitor ¢e i nakon realizacije projekta zna€ajan dio svojih potreba (56,82 %) nastaviti
podmirivati iz elektroenergetske mreze.
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1.8. Osnovni pokazatelji povrata investicije

Detaljna analiza proraCuna proizvodnje, tokova novca i povrata investicije daje su u prilozima.

1.9. Ukupna uéinkovitost sunéane elektrane

Ukupna ucinkovitost sustava racuna se u STC radnoj to¢ki sustava (ozraCenost 1000 W/m2, temperatura
modula 25°C, izmjenjivaci na nazivnoj snazi) i gleda se na mjestu predaje energije korisniku (postojeci

glavni razvodni ormar), a definira se kao omjer dozra€ene i isporuene snage.

nSunéaneEIektrane = nFNmoduI * nizmjenjivaé * nDCrazvod * nACrazvod = 22,50‘% * 98,50% * 99,560/0 * 97,72% =21 ,560/0

Projektant:
Goran Ribi¢, mag. ing. el.

E 2300

GORAN RIBIC

mag.ing.el.

OVEASTENHNZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva
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2.1. Proracuni

GORANRIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVIASTENIINZENJER

; ELEKTROTEHNIKE
Projektant:

Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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2.1.1. Proracun procjene proizvodnje elektriCne energije

Procjena proizvodnje elektricne energije provedena je programskim alatom Huawei SmartDesign i u
poglavlju b) grafiCki prikazi i ostali prilozi daje se kompletni ispis proracuna. Programski alat uzima u obzir
statistiCke podatke sun€anih dana na podrucju ugradnje sunceve elektrane, orijentaciju, nagib modula i
zasjenjenje. Sve navedene vrijednosti treba smatrati kao informativne procjene.

2.1.2. Prora€un uparivanja mreznog izmjenjiva€a sa fotonaponskim modulima

Analiza uparivanja mreznog izmjenjivaCa sa fotonaponskim modulima koji su koriSteni u ovom projektu
izvrSena je u programskom alatu Huawei SmartDesign.

SNAGA BROJ BROJ NIZOVA x UKUPNI SNAGA INSTALIRANA
IZMJENJIVACA IZMJENJIVACA | BROJ MODULA BROJ MODULA SNAGA MODULA
U NIZU MODULA NA
IZMJENJIVACU
50 kW
-ograni¢enje na 40 1 kom 6x16 96 450 W 43.200,00 Wp
kW

Iz gornje tablice proizlaze sljedece vrijednosti:
INSTALIRANA SNAGA IZMJENJIVACA: 50 kW
VRSNA SNAGA ELEKTRANE: 40 kW

BROJ MODULA: 96 kom (43.200,00 Wp)

2.1.3. Proracun kabela — DC strujni krugovi

Proracun trajno podnosive struje DC kabela:

Kod fotonaponskih modula je maksimalna struja kratkog spoja tek cca. 10% vecéa od nazivne struje te se
u proraéun odmah ulazi sa strujom kratkog spoja.

a) Trajno podnosiva struja kabela izmedu modula i mreZnog izmjenjivaca

Za m nizova spojenih u paralelu vrijedi:

Inax(m = 1) = 1 X I, = 10,744 - struja kratkog spoja za samostalni niz

Upotrijebljeni spojni kabel: PV1-F 6 mm? - max. dozvoljena struja: 70 A uz faktor 0,5 - proizlazi 35 A
ZADOVOLJAVA

Proracun zastite DC kabela od preopterecenja:

Proradunom trajno podnosive struje DC kabela koja je izvedena s vrijednostima maksimalne struje
kratkog spoja dokazana je ujedno i ispravnost kabela na preoptereéenje.
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Prorac¢un zastite DC kabela od kratkog spoija:

Proradunom trajno podnosive struje DC kabela koja je izvedena s vrijednostima maksimalne struje kratkog
spoja dokazana je ujedno i ispravnost kabela na kratki spo;.

Zastita od indirektnoq dodira DC kabela:

DC kabel ima 2 zile ,plus” (+) i ,minus (-) koje nisu uzemljene.

U sluc€aju da jedna od 2 navedene Zzile ,probiju“ na metalne mase potkonstrukcije ili sli€no, nec¢e doci do
toka struje sve dok je samo jedna zZila ,probila“ pa nece biti opasnosti niti od napona indirektnog dodira.
Mrezni izmjenjivaé mora biti opremljeni relejom koji ¢e prepoznati jednopolni DC kratki spoj te trenutno
zaustaviti svoj rad i signalizirati kvar na vlastitom kucistu i preko komunikacijskog sustava.

U slu¢aju da probiju 2 zile ,plus® (+) i ,minus (-) u tom slucaju ¢e se zatvoriti strujni krug s maksimalnom
strujom od cca. 8 ampera kako bi se izbjegao dopusteni napon dodira od 120 V otpor izmedu te 2 tocke
(tocka u kojoj je zile ,plus” (+) probila i zila ,minus (-) probila ne smije biti ve¢a od 15 Q. Takoder, u tom
slu¢aju ¢e i sam izmjenjiva¢ prepoznati kvar i kratko spojiti string na kojem je nastao dvostruki probo;j
izolacije tako da ¢e struja teci kroz sam izmjenjivac jer ¢e on pruzati najmaniji otpor.

Izmjenjiva¢ mora biti opremljen relejom koji ¢e prepoznati dvopolni DC kratki spoj te trenutno zaustaviti svoj
rad i signalizirati kvar na vlastitom kucistu i preko komunikacijskog sustava.

Zastita od indirektnog dodira na DC i AC strani mora biti integrirana u samo izmjenjivacu te u potpunosti
uskladena s normom HRN HD 60364-4-41:2007. Osoba koja ¢e vrsiti pustanje izmjenjivaca u rad mora
provijeriti da li je izmjereni otpor uzemljenja odnosno otpor petlje kvara dovoljno male vrijednost da zastita
od indirektnog dodira integrirana u izmjenjivacu reagira unutar vremena odredenog normom HRN HD
60364-4-41:2007.

2.1.4. Proracun izlazne snage FN elektrane

Maksimalna izlazna snaga elektrane:

Praxinst =N X Piyy = 1 - 50,00 = 50,00 KW - maksimalna instalirana snaga

NAPOMENA:
Sukladno izdanoj EES priklju€na snaga suncane elektrane iznosi 40,00 kW, a obzirom da je u projektu

predviden jedan izmjenjiva¢ od 50,00 kW, taj izmjenjivac je potrebno ograniciti tako da njegova snaga
prema mrezi ne prelazi definiranu snagu od 40,00 kW.

Maksimalna izlazna struja elektrane TROFAZNO iznosi:

_ PmaxiINsT _
PrmaxiNsT = T3 Ulcosg — 79,83 A

NAPOMENA:
Instalacija sun€ane elektrane kao i odabir zastitnih uredaja izvrSen je prema proracunu za maksimalnu

shagu izmjenjivaca kao najgori slu€aj. S obzirom da ée izmjenijivag biti fiksno ograni€en na manju snagu,
smatra se da su svi uvjeti sigurno zadovoljeni.
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Elektrotehnicki proracuni dimenzioniranja kabela i zastitne opreme izvrSen je u specijaliziranom
programskom alatu proizvodaca ABB koji se u potpunosti daje u poglavlju b) graficki prikazi i ostali prilozi.

a) AC kabeli izmedu izmjenjiva¢a -11 i +RO.SE ormara

Izlazna struja mreznog izmjenjivaca rauna se prema izrazu:

1

max|

B P
\/§-Un -COoS ¢

(40)

Maksimalna izlazna struja izmjenjivaca koju navodi proizvoda¢ u tehni¢kom listu iznosi:

Snaga Struja Tip kabela Trajno dop. struja kabela
izmjenjivaca izmjenjivaca [A]
[kW] [A]
50,00 79,83 NYY-J 5x25 mm2 105,04 A

ZADOVOLJAVA

b) AC kabel izmedu +RO.SE ormara i +RO ormara

Snaga Struja Tip kabela Trajno dop. struja kabela
elektrane elektrane [A]
[kW] [A]
50,00 79,83 NYY-J 5x25 mm2 105,04 A
ZADOVOLJAVA
NAPOMENA:

Elektrotehnicki proraduni dimenzioniranja kabela i zastithe opreme izvrSen je u specijaliziranom
programskom alatu proizvodaca ABB koji se u potpunosti daje u poglavlju b) grafi¢ki prikazi i ostali prilozi,
a ovdje su navedeni samo rezultati proracuna.
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2.1.6.1. Opcenito
Proradunom se vrsi odabir i naknadna kontrola odabranih vodova obzirom na kriticnu duzina vodica.

Kriti€na duzina vodi€a je njegova maksimalna dozvoljena duljina s obzirom na pad napona i zastitu od
dodirnog napona.

2.1.6.2. Kriticna duZina vodica

Zastita od dodirnog napona je automatsko isklapanje napajanja u TN-S sistemu. Pri tome je osnovni uvjet
zastite:

Zg-1,<U, ()

gdje je: Zs - impedancija petlje kvara
la - struja greSke
Uo - nazivni fazni napon

Ocekivani napon dodira Uc izmedu izoliranih vodijivih dijelova (kuciSta aparata) i zemlje, tada je

R,
Uc:Ia'Rpe:Uc:UO'Z_ (2)

gdje je Rpe otpor zastitnog vodica.

Zastitni uredaj (osiguraC) se bira tako da struja greSke osigurava automatsko isklju¢enje napajanja u
propisanom vremenu.Za vodi¢e manjeg presjeka od 50mm? struja greske se moze izradunati iz izraza

U
I, =C- -0
R,+R,
gdje je C faktor koji uzima u obzir impedanciju dijela petlje kvara na strani izvora napajanja.
C se krece u granicama od 0,6 (ako je petlja kvara daleko od izvora napajanja - transformatora) do 1,0 (ako
je petlja kvara uz sam izvor). Za vecinu slu€ajeva iz prakse je C = 0,8

©)

Kad se gornji izraz za struju greSke uvrsti u izraz za o&ekivani napon dodira dobije se:

Re
u =Cc-.U, —=— (4)
Ra+Rpe
Rpe
Ru
UC—C'UO'R[I—RPK (5)
Ra Ra
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Kako su fazni i zastitni vodi¢ prakti¢no iste duljine do mjesta kvara, to uvodimo odnos:

=1 6
R (6)

a

i dobivamo:

UC=C-UO-%=O,8-23O%=92V (7)

Vrijeme automatskog isklju¢enja napajanja za fazni napon 230V iznosi t = 0,4s, $to ugradeni nadstrujni
zastitni uredaj mora zadovoljavati (mora isklopiti najvise za 0,4s).

STRUJA ISKLJUCENJA I (A) - automatski osiguradi
Ih (A)

t(s) B - karakteristika
6 10 16 20 25 32 40 50
0,1 18-30 | 30-50 | 48-80 | 60- 75- 96- 120- 150-
100 125 160 200 250
0,2 18-30 | 30-50 | 48-80 | 60- 75- 96- 120- 150-
100 125 160 200 250
0,4 18-30 | 30-50 | 48-80 | 60- 75- 96- 120- 150-
100 125 160 200 250

Tablica 1: Minimalna struja isklju€enja osiguraca za propisana vremena isklju¢enja

Za odredivanije struje greSke mjerodavan je otpor cijele petlje kratkog spoja zajedno sa prelaznim otporom.

Ako pretpostavimo da pad napona na napojnim vodovima (relativno mala duljina) ne iznosi preko 2% $to
je dosta komotan zahtjev, onda instalaciji mozemo dozvoliti pad napona od max. 3%.

Pad napona na vodi€u instalacije raGunamo prema izrazu za trofazne potroSace:

_]b’Ll

7-100%  (8)
gdje je: U - napon izmedu faza(V)
Ib - struja za koju je strujni krug projektiran (A)

u - pad napona (%)
r - otpor vodi€a (Q/km)

Sredivanjem gornjeg izraza dobije se izraz za kriti€nu duzinu strujnog kruga s obzirom na pad napona

_10-u-U

Ll
I,-r

(m)  (9)
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Dakle, uz maksimalni pad napona na instalaciji od 2% i kad se uvrsti U =400V dobije se:

8000
I, -r

L (m) (10)

Kritiéna duzina s obzirom na zastitu od dodirnog napona (isklop osiguraca) se dobije iz izraza (3:)

Cc.U
R,+R, = 0>2-r-L, (11)
C-U U
<—208 =—< (km 12
vy r-la( ) (12)
92000
L < m
- (m) (13)

Provjerom dobivamo:
a) za vod presjeka 25 mm?

Ib = In = 80A (In - nazivna struja osiguraca)
la = 400A (o€itano iz tablice 1 za t = 0,4s)

r= 0,727 Q/km
L =800 _asss
1580.0727 /0™
92000
= 316,37m

L,=—
27400 - 0,727

U oba slucaja je L1<L2, Sto znaci da ako je ispunjen uvjet u pogledu pada napona, tada je pogotovo
ispunjen uvjet za za$titu od napona dodira automatskim isklju¢enjem napajanja u vremenu t = 0,4s za
navedene vrijednosti nazivnih struja osiguraca.

S obzirom da u naSem slu€aju duZina vodi€a ne prelazi kritiénu duzinu vodi¢a (maksimalna duzina strujnih
krugova je oko 20 m na najkriticniji slu€aj), zaklju€ujemo da su oba zahtjeva u potpunosti ispunjena.
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ProraCuni proizvodnje i uparivanja modula i izmjenjiva¢a su bitni dijelovi projekta. Buduéi da programski
alati koji su koristeni za izradu tih prorauna ne omogucéuju ispis na hrvatskom jeziku, u nastavku se daje
prijevod bitnih pojmova programskog alata.

ENGLESKI IZVORNIK

PRIJEVOD NA HRVATSKI

PROJECT

PROJEKT

Country
Project name
Annual power consumption

Drzava

Naziv projekta

GodiSnja potroSnja energije (za predmetnu gradevinu na kojoj je
elektrana)

Load profile Vrsta potroSaca

PV MODULE FN MODUL

Modul manufacturer Proizvoda¢ modula

Model Model

Min. / Max. module temperature Min. / Max. temperatura modula
IZMJENJIVAC IZMJENJIVAC

Izmjenjivac Type
Min. / Max. izmjenjiva¢ ratio

Tip izmjenjivaca
Min. / Max. omjer snage izmjenjivaca

SUMMARY

REZIME (KRATAK PREGLED)

Izmjenjivac ratio

Omijer ulazne i izlazne snage izmjenjivac¢a (,overmoduling®)

Pmpp STC Ukupna snaga instaliranih modula kod STC uvjeta

MPPT A MPPT ulaz A

MPPT A DETAILS DETALJI MPPT ULAZA A

String (str. x mod.) Niz (broj nizova x broj modula u nizu)

Isc STC Struja kratkog spoja kod STC uvjeta

Umpp at 70 °C Pogonski napon kod 70 °C (maksimalna definirana temperatura)

Uoc at-10 °C Napon praznog hoda kod -10 °C (minimalna definirana
temperatura)

Umpp at STC Pogonski napon kod STC uvjeta

Pmpp at STC Pogonska snaga instaliranih modula kod STC uvjeta

GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVEASTENHNZENJER

Projektant: ELEKTROTEHNIKE

Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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2.2. Mjere zastite na radu
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Na osnovu ¢lanka 73. Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) daje se sljededi
prikaz primijenjenih pravila zastite na radu.

Primijenjeni propisi

1. Zakon o zastiti na radu (NN br.71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18);

2. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10)

3. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevinama osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN br. 78/13)

4. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

5. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10)

6. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12);

Primjena zastite na radu

Da bi instalacija tijekom izvodenja i njenog koristenja zadovoljila zahtjevima sto ih utvrduju propisi zastite
na radu projektant je usvojio sljedeca tehnicka rjeSenja kojih se izvodac i investitor tijekom gradnje i
eksploatacije trebaju pridrzavati:

Zastita od direktnog napona dodira

e ZaStita od direktnog napona dodira je osigurana propisanim izoliranjem i oklapanjem dijelova pod
naponom, te postavljanjem razvodnih ormaric¢a i razvodnih kutija izvan dohvata ruke ili propisnim
zaklju¢avanjem.

e Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestrucnih osoba postignuti nabavkom
atestiranih ormara sa izolacijskim pregradama u klasi Il

e  Svi vodovi moraju imati propisan izolacijski nivo sa mehani¢kom zastitom, a tamo gdje mogu biti
izloZzeni mehanickim udarima nuzno je postaviti dopunsku mehani¢ku zastitu (min. 200 cm iznad
poda)

e Vodi€ svjetloplave boje smije biti upotrijebljen samo kao N (nulti) vodi¢, a vodi¢ zeleno-Zute boje
kao PE (zastitni) vodi¢

Zastita od indirektnog dodira

e Zastita od indirektnog dodira je osigurana povezivanjem metalnih masa opreme kucista i troSila
na zastitni vodie PE (zeleno-Zute boje) koji se vodi odvojeno za svaki strujni krug zasticen
osigurac¢em/prekidacem

e Svaki kvar koji bi prouzrokovao dolazak mase pod napon aktivirat ¢e isklop od strane zastitnog
uredaja diferencijalne struje (ZUDS, odnosno strujne zastitne sklopke struje greSke 1A, 0,3A,
0,03A), a svaki kratki spoj i preopterecenje ¢e aktivirati ispad osigurada/prekidaca u razdjelniku

e Pouzdanost zastite ovisi o kvalitethom uzemljenju PE voda, $to periodi¢ki korisnik mora
obavezno kontrolirati

Zastita od slucajnog dodira elemenata pod naponom

Zastita od direktnog dodira dijelova elektrine instalacije postignuta je na sljedeci nacin
e lzoliranjem dijelova pod naponom (izolacijskim pokrovima prekidadima i uti€nicama, razvodnim
kutijama, razdjelnicima elektri¢ne energije i sl.)
e Pregradivanjem i ugradivanjem u kuéista
e Postavljanjem izvan dohvata rukom

Instalacija se izvodi kabelima kao tip NYY ili NAYY (stara oznaka PP0O-Y ili PP00-A), NYM (PP-Y) i
kabelima tip P polozenih u zastithe samogasive PVC cijevi pod/zbuku.
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Zastita od opasnih struja kratkog spoja

Zastita se izvodi automatskim osiguraima, rastalnim osiguraima i prekidaCima odgovarajuée
karakteristike okidanja, dimenzioniranim prema strujnom optereéenju i presjeku voda. U slu€aju kratkog
ili dozemnog spoja osigurac¢ sticenog kruga mora iskljuditi napajanje u vremenima kraéim od:

Vrijeme isklapanja Napon dodira

[s] (V]

5 50

1 75

0,5 90

0,2 110

0,1 150
0,05 230
0,03 280

Zasita od zadrZzavanja napona na metalnim masama

Zastita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa kao vodovodnih, kanalizacijskih, ventilacijskih i
cijevi centralnog grijanja vodiCima zeleno-zute boje na kutije za izjednacenje potencijala i zastitnu
sabirnicu razdjelnika elektricne energije, a sve povezano preko jedno-potencijalne sabirnice sa
zajednickim uzemljivaem gradevine.

Zastita od mehanic¢kih oStecenja kabela

Zastita je izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke polaganjem u instalacijske i zastitne cijevi,
kabelske kanale ili direktnim polaganjem u zemlju.

Zastita od vode i praSine

Zastita je izvedena pravilnim izborom opreme, sukladno uvjetima rada i mikro klimi.

Zastita od nestrucnog rukovanja

Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica sa upozorenjem o stanju
uklju€enih troSila, zabranama koriStenja nekvalificiranim radnicima, posjedovanjem izvedbene
dokumentacije, normativnim aktima i regulativi o osobama koje smiju rukovati opremom i otklanjanjem
kvarova.

Tehni¢ke mjere zaStite razdvajanjem strujnog kruga

Na mijestu ugradnje elektricne opreme je omoguéeno razdvajanje strujnog kruga pomocu glavnog
prekidaca elektrane, sklopke, prekidaca ili osiguraca postavljenim u pripadnom razvodnom ormaru.

Tehnicke mjere zastite kod izrade, ugradnje i odrzavanja razdjelnika

e Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti od materijala koji moZe izdrzati o&ekivana mehanicka
opterecenja, utjecaj prasine, vlage i topline, kao i kemijske utjecaje.

e Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti zasticeni od slu¢ajnog napona dodira odgovarajuéim
okvirom, poklopcima ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih plo€a i uklopnih uredaja koji su
normalno pod naponom moraju biti zastiCeni od previsokog napona dodira, kao i posrednog
dodira pomoc¢u predmeta koji se mogu uvuci (npr. Zice).

e Metalni dijelovi razdjelnika i uklopnih uredaja koje treba $tititi od previsokog napona dodira moraju
imati posebno oznacene prikljucke nultih i zastitnih vodica.

e Osigurati propisni hodnik / prostor za rukovanje ispred razdjelnika od najmanje 80 cm. Prostor
izmedu dvije razdjelnice mora biti Sirine najmanje 100 cm.

e Razdjelnici bez obzira na veli€inu se ne smiju postavljati na strop.
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Sheme, oznake i boje vodicéa

Svako uklopno i razvodno postrojenje (razdjelnik) mora imati jednopolnu shemu trajno Eitljivu sukladno
stvarnim stanjem i sadrzavati potrebne podatke, a najmanje sljedece:
¢ Radni napon i frekvenciju
Presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake
Nazivne struje svih prekida¢a, osigura¢a, sklopki
Nacin zastite od previsokog napona dodira
Ostale potrebne podatke uvjetovane specifi€¢nostima instalacije

Svi kabeli i vodi¢i moraju biti oznaceni trajnim oznakama i to na oba kraja.
Svi kabeli pod zemljom moraju biti ozna¢eni odgovarajuéim olovnim plo¢icama ili sliénog trajnog
materijala na mjestima gdje izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala, rova i sl.

U tehni¢koj dokumentaciji mogu se upotrebljavati i skraéeni nazivi za boje i to:
pl — plava, spl — svjetloplava, sm — smeda, Zu — Zuta, si — siva, ze — zelena, na — narancasta, cv — crvena,
cn —crna, lj — ljubiCasta, be — bijela, rz — ruzi¢asta

Oznacavanje vodic¢a visezilnih izoliranih vodova za stalno polaganje

Broj vodica Izolirani vodovi za zastitnim vodi¢em Izolirani vodovi bez zastitnog vodi¢a
(zelenozute boje) (zelenozute boje)

2 - spl—cn

3 ze/zu — cn — spl sm —cn — siv

4 ze/zu —cn — spl —sm spl —sm —cn — siv

5 ze/zu — cn — spl — sm — siv spl —sm —cn —siv—cn

Oznacavanje vodi¢a viSeZilnih kabela

Broj Izolirani vodovi za Izolirani vodovi bez Kabel sa koncentri¢nim
vodi¢a zastitnim vodi¢em zastitnog vodi¢a (zelenozute vodi¢em
(zelenozute boje) boje)
2 - spl—cn spl—cn
3 ze/zu — cn — spl sm —cn — siv cn —spl—sm
4 ze/zu —cn — spl —sm spl—sm —cn —si ch —spl—sm —si
5 ze/Zzu —cn —spl —sm —si spl—sm —-cn—si—cn

Vodi¢ svjetloplave boje smije biti upotrijebljen samo kao nulti vodi¢, a vodi¢ zeleno-zute boje samo kao
zastitni vodic

Kontrola i ispitivanje instalacije

e Nakon zavrSetka radova treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati i ispitati te izdati
odgovarajuce ateste i protokole u svrhu dokaza kvalitete prema opisu u poglavlju pregledi,
ispitivanja i mjerenja.

e Nakon izvedbe radova potrebno je predati investitoru tri primjerka dokumentacije izvedenog
stanja instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju.

e Nakon uspjeSno obavljenog tehni¢kog pregleda gradevine, korisnik je duzan u skladu sa
tehni¢kim propisima povremeno vrSiti kontrolu kvalitete izvedenih elektriénih instalacija. O
rezultatima mjerenja treba izdati atest kojeg treba trajno Euvati.

e Oprema gradiliSta, osiguranje uredaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o zastiti
na radu.

Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:
» Ispravan alat za rad
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> Zastitni Sljem

» Radno odijelo

» Zastitne rukavice i cipele

» Opasac za rad na visinama

> Ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju

Ukoliko se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati mjesto rada sukladno
Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o osnovnim tehni¢kim uvjetima pri odrZzavanju cesta,
Pravilniku o prometnim znakovima na cestama te Opéima tehni¢kim uvjetima za radove na cestama.
Kontrolu tehni¢kih mjera zastite na radu provode rukovoditelj radilista, nadzorni inZzenjer te ostali ovlasteni
organi.

Opis opasnosti koji proizlaze iz specificnosti procesa rada

Oprema i radovi na elektricnoj instalaciji se moraju obavljati u beznaponskom stanju odvajanjem u
razdjelnicima.

Prije poCetka rada u beznaponskom stanju mora se osigurati mjesto rada primjenom “pet pravila
sigurnosti” prema sliede¢em rasporedu:

isklopiti i odvoijiti od napona;

sprijeciti ponovni uklop;

utvrditi beznaponsko stanje;

uzemljiti i kratko spaojiti;

ograditi mjesto rada od dijelova pod naponom.

a0~

Prilikom gradnje i odrzavanja treba primijeniti pravila zastite na radu, a izvrS§avanje povjeriti osposobljenim
djelatnicima u skladu s pravilima struke.

Prikaz projektom datih tehnickih rieSenja kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad

Izvedba elektri¢nih instalacija je predvidena uz primjenu sljedeéih tehnickih mjera zaéstite:
e od slu€ajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u zatvorena kuéista i polaganjem
kabela pod zemlju ili u zastitne cijevi ili kabelske kanalice
e od previsokog dodirnog napona primjenom zastitne strujne sklopke (RCD)
e od atmosferskog prazenjenja primjenom gromobranske zastite
e od statiCkog elektriciteta i eksplozije nema opasnosti, te nisu predvidene mjere zastite

GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVIASTENHNZENJER

Projektant: ELEKTROTEHNIKE

Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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2.3. Mjere zastite od pozara
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Op¢enito:

Uzroci nastanka pozara uslijed djelovanja elektri¢ne struje mogu se podijeliti u dvije grupe.

U prvoj grupi javljaju se opasnosti koje se odnose na preopterecenje vodica, kabela i sklopnih aparata,
opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima
instalacije, te opasnosti od iskrenja uslijed nepravilne instalacije, ili nepravilnog koristenja i odrzavanja
instalacije.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je upotreba Citave instalacije i svih elemenata instalacije u
granicama njihovih nazivnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno odrzavanje instalacija u
ispravnom stanju.

U drugu grupu opasnosti spadaju one vezane uz specificne uvjete, u kojima dolazi do dodatnog toplinskog,
kemijskog, elektricnog ili mehaniCkog naprezanja, ¢ime se povecava moguénost nastanka kvara na
instalacijama. Isto tako u specificne opasnosti spadaju i one vezane uz posebna stanja atmosfere ili okoliSa
(vlaga, prasina, plinovii sl.), u kojima pojava kvara u elektri¢nim instalacijama zbog posebnog stanja dovodi
do znatno tezih posljedica nego kad je stanje normalno.

Uzroci nastajanja pozara zbog djelovanja elektriCne struje za projektiranu gradevinu odnose se na:
preopterecenje vodi€a, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredaju
ili probojem izolacije na elementima instalacije te na opasnosti od iskrenja uslijed neispravne instalacije,
nepravilnog korisStenja instalacije ili pojave statiCkog elektriciteta.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti upotreba je kompletne instalacije u granicama nazivnih
vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno odrzavanje instalacije u ispravhom stanju. Posebne
mjere za zaStitu od preoptere¢enja vodi¢a, kabela i sklopnih aparata, izvedene su instalacijskim
osigura¢ima. Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajucih instalacijskih osigura¢a na
pocetku svakog napojnog voda.

Fotonaponski moduli i izmjenjivaéi koji se ugraduju vani izvode se u stupnju zastite IP 65 minimalno. Ostala
oprema (osiguradi, prekidadi, itd.) ugraduje se u metalni samostojeci ormar (glavni razdjelni ormar elektrane
+R0O.SE) koji se izvodi u vodotijesnoj/prahotijesnoj izvedbi, te mu je osiguran sustav ventiliranja kako bi se
izbjeglo pregrijavanje i pojava kondenzacije, odnosno grijanja kako bi se izbjegle preniske temperature za
rad prekidaca.

Za slu€aj potrebe iskap€anja sunane elektrane prema distribucijskoj mrezi na vrata glavnog razdjelnog
ormara elektrane +RO.SE ugraduje se ru¢no tipkalo (gljiva) koja se aktivira u slu¢aju kvaraili druge potrebe
odvajanja sun¢ane elektrane ili dijelova suncane elektrane (popravak distribucijske mreze i sl.). Takoder je
ovim projektom predvidena ugradnja dodatnog tipkala za isklop u nuzdi.

Svaki izmjenjiva ima ugradenu prenaponsku zastitu te zastitu od krivog polariteta na ulaznom dijelu (DC
ulaz), nadnaponsku, podnaponsku, nadfrekvencijsku i podfrekvencijsku zastitu te limitiranje struje na
izlaznom dijelu (AC izlaz). Takoder, svaki izmjenjiva¢ ima ugraden i sustav zastite u slu€aju ispada jedne
ili viSe faza ili nule mreZznog napajanja.

Pojavu prenapona na ulaznom dijelu izmjenjivada spreavaju zastitni odvodnici prenapona ugradeni u
same izmjenjivace, a pojavu prenapona na izlaznim sabirnicama zastitni AC odvodnik prenapona ugraden
u glavni razdjelni ormar. Zastitni vod instalacije spaja se na postojeci temeljni uzemljiva¢ objekta. Isto se
tako uzemljuje i glavni razdjelni ormar. Razdjelnica i razvodne kutije projektirane su tako da se izvode od
nezapaljivih materijala. Kako bi sve navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne, izvodac
radova na elektroinstalacijama treba se pridrzavati danih tehnickih rieSenja, a radove treba izvoditi pazljivo
i u skladu s navedenim propisima i praksom.

Instalacija sunane elektrane izvodi se na krovu, ali i u unutradnjosti objekta. Prostor u kojem ce biti
smjesteni glavni razvodni ormar potrebno je dovesti namjeni.
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U objektu ne smiju biti uskladiStene zapaljive tvari. Ugradenom opremom povecava se pozarno opterecenje
objekta pa treba predvidjeti barem jedan dodatni ru¢ni aparat za gasSenje pozara S-6.

Mijere zastite od pozara odredene su temeljem Pravilnika o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara
elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/2005) te slovenske smjernice SZPV 512 (02/16).

Miere zastite od pozara:

U svrhu otklanjanja svih mogucih uzroka nastanka pozara u projektiranoj elektri¢noj instalaciji provedene
su sljedec¢e mjere sigurnosti:

1. strujni krug zasticen je od preopterec¢enja i kratkog spoja automatskim osiguradima ili
osiguracima s rastalnim nitima u razvodnim ormarima;

2. nazivna struja osiguraca odredena je prema presjecima vodi€a i dozvoljenom opterecenju;

3. energetski kabel polozen je u zemlji ili kabelskom kanalu ili instalacijskim cijevima i nema
mogucénosti zapaljenja i prijenosa pozara na okolis;

4. kabelski razdjelnici i spojni vodi¢i nalaze se na nezapaljivoj podlozi;

5. projektiranu elektri¢nu instalaciju moguce je u cijelosti iskljuditi u +RO.SE ormaru vadenjem
ulozaka osigurac¢-sklopke prema mrezi;

6. da bi sve zastitne mjere od pozara bile ucinkovite izvoda¢ se mora pri gradnji projektirane
elektricne instalacije pridrzavati danih tehnickih rieSenja, a radove izvesti pazljivo i u skladu s
propisima i normama.

1. Tehniéka rjeSenja za pravilno postavljanje sun¢ane elektrane

Zracnost

Kod izgradnje sungane elektrane na zemlji osiguran je dovoljni odmak modula da bi se osigurala potrebna
zraénost. Kod izgradnje sun€ane elektrane na krovu postoje¢e gradevine potrebno je ostaviti dovoljnu
udaljenost izmedu gornje strane pokrova gradevine i straznje strane modula kako bi se onemogucilo
zagrijavanje materijala. Zra¢ni sloj izmedu gornje strane pokrova i straznje strane modula mora iznositi
minimalno 6 cm.

Fotonaponski moduli moraju biti montirani sukladno tehni¢kom listu i uputi izdanoj od strane proizvodaca.
Preporuka je koristenje modula koji su razvrstani u klasu ,A® sukladno normi EN 61730-1, koja se u pogledu
gorivosti svrstava u razred Il. Svaka krovna zavrSna obloga, pa tako i moduli moraju imati razred reakcije
na pozar B (krov) t1 — ispitivanje gorivosti na leteCe Cestice.
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MontaZza modula

OPCA PRAVILA LOKACIJE | POSTAVLJANJE MODULA SUKLADNO SMJERNICI SZPV 512
Polozaj modula pored pozarnih zidova i otvora zasti¢enih od pozara

Prilikom postavljanja solarne elektrane na zgradu morate uzeti u obzir podjelu zgrade na pozarne
sektore. Module je potrebno instalirati oko poZarnog zida tako da ne pridonosi preskoku pozara iz
sektora u sektor, a proboji instalacija moraju biti takvi da ne smanjuju protupozarnu sigurnost zgrade.
Kako bi se to osiguralo potrebno je ispuniti slijede¢e zahtjev:

- na pozarne zidove ili pozarne preskoke na krovu ili fasadi zgrade ne postavljaju se moduli ili drugi
zapaljivi (gradevinski) elementi;

- nije dopusteno pokrivanje otvora ili uredaja za odvodenje dima i topline i pozarno neodvojenim
otvorima s modulima;

- omoguciti pristup dimnjacima, ventilaciji aparata, krovnim ventilatorima itd. i oko njih osigurati
slobodno podrucje u skladu sa zahtjevima za odrzavanje a minimalna Sirina slobodnog podrucja oko
uredaja na krovu ne smije biti manja od 1,0 m;

- oko povrSina otpornih na pozar (prozor, kupola, krovni prozor itd.) predvidjeti traku Sirine najmanje
1,0 m bez modula i drugih zapaljivih materijala od instalacije solarnih elektrana;

- udaljenost izmedu modula solarne elektrane i ruba pozarnog zida mora biti u svakom slu¢aju 1,0
m, osim kad je pozarni zid viSi od 0,3 m iznad gornje povrsine modula;
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- ukoliko se fotonaponski moduli klase A (sukladno EN 61730-1) sastavni dio krova za koji nije
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propisana vatrootpornost, pozarni zid bi se trebao dignuti najmanje 0,3 m iznad modula tako da se
integrirani modul moZze postaviti na rub pozarnog zida; ukoliko pozarni zid nije izdignut konzolom od
0,3 m potrebno ga je udaljiti od pozarnog zida za 1,0 m.

Pruzanje slobodnih putova za odrzavanje i gaSenje izmedu polja modula

Sluzbe za odrzavanje i vatrogasci moraju imati pristup na ugradene aktivne sustave zastite od pozara
(npr. za uklanjanje dima i topline), gromobrane i sl. pod krovom ili na krovu.

Kosi krovovi

a. Zabat ima sunc€anu polovicu krova u cijelosti prekrivena modulima. Pristup potkrovlju ili krov je sa

sjenovite strane.
b. Kosi krov (jednostruki ili dvovodni) je dovrSen prekrivena modulima. Pristup potkrovlju ili do krova

je kroz prozor Sirine najmanje 0,9 m i visine najmanje 1,2 m.

c. U slu€aju kosog krova (jednostresni ili dvostredni, na slici jednostresni krov) gdje nema
odgovarajuceg prozora za pristup, mora se osigurati pojas za gasenje 3irine najmanje 1,0 m od ruba

krova s najmanje jedne strane i ispod sljemena.

pas 3irine 1,0 m za gasenje s strehe

Ravni krovovi

Za ravne krovove s povr§inom manjom od 40,0 m x 40,0 m bez odgovarajuceg pristupa krovu
omogucditi pristup osoblju za odrzavanje i vatrogascima s Sirine najmanje 1,0 m s najmanje jedne
strane krova.

Za ravne krovove povrSine vece od 40,0 m x 40,0 m, polja modula moraju biti ograni¢ena na najviSe
40,0 m x 40,0 m. Izmedu ruba krova i takvog polja mora biti osigurana pristupna traka Siroka
najmanje 1,0 m. Izmedu dva takva polja mora postojati slobodan prolaz Sirine najmanje 2,0 m.
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16 Dostop na streho y "
0® »3,0 7_°7P9i§"npl1f:0L?pcrr:e povrsine, §DT ipd ™ 19

410

24

1m odmika od roba strehe
{na sliki oznaceno s posevno srafurc)

2 m razmika med polji soncne elektrarne
{na sliki oznaceno s siafuro na kriz)

Poti za dostop morajo biti dovolj nosilne.

Postavljanje kabela

Istosmjerna struja koja se generira u modulima se ne moze iskljuciti (dan/no¢).
Instalacija jednosmjerne struje bi u pravilu trebala biti $to krac¢a uz zadovoljenje slijedecih
uvjeta:
e kabeli se polazu u zasti¢ene i ispravno dimenzionirane kabelske police
e ukoliko instalacija prolazi unutar gradevine, ista se mora postaviti u vatrootporno
zasti¢ene kanalice ili police, &ija je vatrootpornost jednaka vatrootpornosti cijele gradevine
e ukoliko je specifitno pozarno opterecenje cijele gradevine manje od 250 MJ/m2,
dovoljna je samo mehani¢ka zastita kablova
e pri prolasku kablova kroz granicu poZarnih odjeljaka iste je potrebno vatrootporno
brtviti

Odvajanje sustava pod istosmjernim naponom

e istosmjerna struja ili istosmjerna elektri¢na struja - ima u tijeku vremena stalnu ili
konstantnu jakost i trajno jedan te isti smjer

e sukladno smjernici DIN VDE 0100 istosmjerna struja koja djeluje na €ovjeka opasna je od 120 V
pa na vise u suhim prostorima, odnosno od 60 V pa na viSe u vlaznim prostorima

e prilikom vatrogasne intervencije u slu€aju poZara panela minimalna udaljenost
gasitelja od panela pri gasenju vodenom maglom iznosi 5 m, a prilikom gasenja vodenim mlazom
iznosi 10 m

e iz prethodno navedenog razloga u gradevini na kojoj je postavljena solarna elektrana
obavezna je ugradnja prekida¢a na jednosmjernoj strani izmjenjivaca

e prekida¢ na jednosmijernoj strani pretvaraca treba biti postavljen Sto blize modulima iz razloga da
instalacija istosmjerne struje bude Sto kra¢a

e sklopka za aktiviranje prekidaca mora biti postavljena na vidljivom i trajno dostupnom mjestu
gradevine, kako bi se u slu¢aju opasnosti mogla sto brze aktivirati

e sklopku za aktiviranje prekidaca treba povezati na instalaciju kabelom otpornosti na pozar 30
minuta
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SKLOPKA ZA AKTIVIRANJE
PREKIDACA

Optimizatori snage

Optimizator snage je DC/DC pretvara€ koji se povezuje sa svakim fotonaponskim modulom pretvarajuci ga
u pametni modul. Optimizatori povecavaju izlaz energije iz fotonaponskih sustava konstantnim praéenje
toCke maksimalne snage (MPPT) svakog modula pojedinacno.

Takoder, svaki optimizator je opremlijen sa zastitom koja je dizajnirana tako da automatski smaniji
istosmjerni napon modula na sigurnu razinu u slu¢ajevima kada se izmjenjiva¢ ugasi ili u slu¢aju nestanka
mreznog napajanja.

U slu€aju pozara na krovnim povrSinama na kojima je montirana sunana elektrana bez optimizatora,
gadenje pozara biti ée otezano zbog visokog istosmjernog napona. Ugradnjom optimizatora mozZe se
ubrzati smanjenje napona na krovu na sigurnu razinu te time osigurati sigurnije gaSenje pozara, smanjujuci
Zrtve i gubitke imovine.

Active Safety

° NEC 2020 Compliant
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NAPOMENA:

Navedeno je opcija koja se ne primjenjuje osim u slu¢ajevima kada to zahtjeva investitor ili odredena
javnopravna tijela.

Polozaj pretvaracéa

Pretvarace treba smijestiti:

izvan evakuacijskih puteva

potrebno ih je zastititi od utjecaja praha, vode i vlage (IP zastita)

pri odabiru pretvara¢a potrebno je voditi racuna o uvjetima okoline u koju se
postavljaju (temperatura, vlaga)

ukoliko je prostorija pretvaraca smjeStena u gradevini, ta prostorija mora biti suha,
bez praSine i ne izloZena visokoj temperaturi

ako je instalacija do pretvaraca izvedena u protupozarnoj izvedbi, onda i sama
prostorija mora biti zaseban pozarni odjeljak

u prostoriji za smjestaj pretvaraca mora biti postavljen minimalno jedan prijenosni
vatrogasni aparat punjen s CO2, sa minimalno 89 JG

na udaljenosti od minimalno 1 m od pretvaraa ne smije biti gorivog materijala

Oznacavanje gradevine na kojoj je smjeStena solarna elektrana

SOLARNA ELEKTRANA NA
GRADEVINI POSTAVLIANIE OZNAKE:

+  NA DOBRO VIDLIIVOM MIESTU
«  VELICINA CRVENOG RUBA OZNAKE
_MINIMALNO FORMAT PAPIRA A6

UPOZORENTF 1 |

| OPASNOST OD ELEKTRICNOG
UDARA PRI GASENJU VODOM

ISTOSMIERNI NAPON
NAKON ISKILJUCENJA NEKI
DIELOVI MOGU OSTATI POD

NAPONOM
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Goran Ribi¢, mag. ing. el.

Oznacéavanje prostora unutar gradevine s instalacijom istosmjerne struje i prostora s pretvaracem

PROSTOR
ELEKTROENERGETSKOG
UREDAJA

ISTOSMJERNI NAPON ~ NAKON
ISKLIUCENIA NEKI DJELOVI
MOGU OSTATI POD NAPONOM

OPASNOST OD ELEKTRICNOG
UDARA PRI GASENIU VODOM

Oznacavanje trase kabela istosmjerne struje unutar gradevine

POSTAVLIANIE OZNAKA:
* NASVAKIH 3-5m

Oznacavanje sklopke (prekidaca) za isklop sunc¢ane elektrane

SKLOPKA ZA
ISKLJUCIVANIE

SOLARNE ELEKTRANE U
SLUCAJU OPASNOSTI

Akumulatori za pohranu elektri¢ne energije

Ukoliko ¢e za pohranu elektri¢ne energije u gradevini biti predvideni akumulatori, prostorija za smjestaj
akumulatora mora zadovoljiti slijedeée uvjete:

e prostorija mora biti izvedena kao zaseban pozarni odjeljak
e prostorija mora imati u€inkovitu ventilaciju i hladenje kako bi se izbjeglo stvaranje
eksplozivne atmosfere (alternativa koriStenje suhih “gel” baterija)
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Oznake na prostoriji za smjestaj akumulatora:

OPASNOST OD OPASNOST 0D
ZABRANJENA UPORABA ZABRANJENA UPORABA
e | e | G
| GORAN RIBIC
| mag.ing.el.

E 2300 OVIASTENIINZENJER
|/ ELEKTROTEHNIKE

Projektant: S
Goran Ribi¢, mag. ing. el~
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2.4. Elaborat o ustedama energije

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT @TESLN

MAPA | PUNG VISE OD DOBROG IMENA

Gradevina: Sun¢ana elektrana ,|VKOM*
Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 lvanec, k.€.br. 2890/5, k.o. lvanec

Investitor: Projektant: T.D. Datum: | Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025.| 75
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25

2.4.1. Opcenito

Ovaj Elaborat izraden je sukladno ¢lanku 13. i 14. Pravilnika o sustavu za praéenje, mjerenje i verifikaciju
usteda energije (NN br. 98/21, 30/22), u nastavku Pravilnik, te sadrzi sve potrebne elemente propisane
navedenim ¢lancima, a koji se navode u nastavku.

Elaborat o ustedama energije je sazeti dokument koji sistematizira informacije i dokaze o provedenoj mjeri
za poboljSanje energetske ucinkovitosti, a sadrzi sliedeée elemente:

- podatke o nositelju usteda,

- vrsti provedene mjere,

- lokaciji provedbe mjere,

- iznosu novih godisnjih i kumulativnih usteda uz izra¢un tih usteda te

- dokaze da je mjera provedena i dokaze o ulaznim podacima koriStenim za izracun novih godiSnjih

usteda energije.

Kod mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti koje se projektiraju, kao dokaz o provedenoj mjeri za
poboljSanje energetske ucinkovitosti smatra se projekt, potpisan od strane ovlastenog projektanta struke
na koju se mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti odnosi i zavr$no izvjeSée o izvedenim radovima
potpisano od strane nadzornog inZenjera.

Za mijere za poboljSanje energetske ucinkovitosti koje se ne projektiraju kao dokaz o provedenoj mjeri za
poboljSanje energetske ucinkovitosti smatra se dokumentacija navedena za pojedinu mjeru u Prilogu lIl.
Pravilnika, koji je njegov sastavni dio odnosno za mjere koje nisu definirane u Prilogu lll. Pravilnika, koji je
njegov sastavni dio dokazom se smatra sva ona dokumentacija na temelju koje se nedvojbeno moze utvrditi
da je mjera provedena, a koju odobrava Nacionalno koordinacijsko tijelo.

Dokazi o ulaznim podacima koji se koriste za izracun novih godiSnjih usteda energije definiraju se za svaku
pojedinaénu mjeru u Prilogu Ill. ovoga Pravilnika, koji je njegov sastavni dio, odnosno za mjere koje nisu
definirane u Prilogu lll. Pravilnika, koji je njegov sastavni dio utvrduju se u elaboratu i ¢ine njegov sastavni
dio.

2.4.2. Nositelj usteda, vrsta provedene mjere, lokacija

PODACI O NOSITELJU USTEDA
NAZIV: IVKOM D.D.
ADRESA: V. Nazora 96b, 42240 lvanec

VRSTA PROVEDENE MJERE: Fotonaponski sun€evi moduli

LOKACIJA PROVEDENE MJERE: k.C.br. 2890/5, k.o. Ivanec
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Sukladno Prilogu Ill, to¢ka 15. Pravilnika definira se metodologija (formula) za ocjenu godiSnje ustede
energije koja je rezultat instalacije fotonaponskih suncevih (FN) modula u postoje¢im ili novim stambenim
zgradama i zgradama usluznog sektora, industrijskim ili drugim postrojenjima.

Ukupne godiSnje ustede energije u neposrednoj potrosnji dobivaju se mnozenjem instalirane vrSne snage
FN sustava s trajanjem sunceve svjetlosti pri 1000 W/m>.

Medutim, samo dio elektricne energije koji dovodi do smanjenja konac¢ne potroSnje energije se moze
uraCunavati za ustede energije (dakle, ne dio koji se predaje u mrezu).

3.1.Nacin odredivanja usteda
Procijenjene ustede.
3.2.Formula za izraéun

Formula za izraCun usteda energije ostvarenih instalacijom FN modula:

FES = Ppy * h * PR * (1 — ee,p;)

pri ¢emu je:

FES [kWh/god] Ukupna godi$nja usteda energije u neposrednoj potroSnji

Ppv [KW] Instalirana vrSna snaga fotonaponskog sustava

h [h/god] Trajanje sunceve svjetlosti pri 1000 W/m?2 (stalno opterecéenje) na terenu

€€net [-] Udio elektricne energije koji se predaje u javhu mrezu i ne moze se brojati kao
smanjenje neposredne potrosnje

PR [-] Omijer ucinkovitosti fotonaponskog sustava (engl. Performance Ratio) — definira se
kao omjer izmedu stvarno dobivene elektricne energije fotonaponskog sustava i
dobivene energije iz modula

3.3.Potrebni ulazni podaci i dokumentacija
Za izraCun usteda potrebni podaci su ukupna instalirana vrdna snaga fotonaponskog sustava, trajanje
sunceve svjetlosti, omjer u€inka fotonaponske elektrane te udio proizvedene elektri¢ne energije predane u
mrezu.

Potrebni podaci specifi€ni za pojedini projekt:

Pev | Instalirana vrSna snaga fotonaponskog sustava [kW] | Stvarna vrijednost

— " ; — 5
Trajanje sun&eve svjetlosti pri 1000 W/m? (stalno Stvama / referentna vrijednost

optereéenje) na terenu [h/god]
PR | Omjer ucinkovitosti fotonaponskog sustava [-] Stvarna / referentna vrijednost
eenet | Udio elektrine energije koji se predaje u javnu mrezu [-] Stvarna vrijednost

Dokumentacija koju je potrebno priloZiti/posjedovati kao dokaz o provedbi mjere i verifikaciju ulaznog
podatka za izradun usteda je sljedeca:
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e zavrsno izvjeSce stru¢nog nadzora o dovrSetku projekta instalacije fotonaponskog sustava,

e tehnicki podaci o fotonaponskom sustavu,

e izvjeStaj o udjelu elektricne energije koja se utrosi na lokaciji iz kojeg je razvidan udio elektricne
energije koji se predaje u javhu mrezu i ne moze se brojati kao smanjenje neposredne potrosnje.
Izvjestaj izraduje ovlasteni projektant elektrotehnike ili osoba ovlastena za provodenje energetskog
pregleda i energetskog certificiranja zgrada ili velikog poduzeca u elektrotehniCkom dijelu.

3.4.Referentne vrijednosti

U nedostatku podataka specifi¢nih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne vrijednosti:

Referentne vrijednosti

[hgod] 1.400 za kontinentalnu Hrvatsku
9 1.800 za primorsku Hrvatsku
PR 0,7

3.5. Smanjenje emisija stakleni¢kih plinova

GodiSnje smanjenje emisije stakleni¢kih plinova:
ECU? == FES X 8!1000

pri ¢emu je:

Eco2 [tcoz/god] Smanjenje emisije staklenickih plinova
e [kg CO2/kWh] | Emisijski faktor za elektri€nu energiju | Prilog B, Tablica 3.
FES [kWh/god] | Ukupna godi$nja usteda energije u neposrednoj potrosniji

Iznos emisijskog faktora za elektri€nhu energiju iznosi

| e [kgCO2/kWh] [ 0,159

3.6. Zivotni vijek mjere

| Zivotni vijek mjere | 23 godine | Prilog C, Tablica 12.

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT @TESLN

MAPA | PUNG VISE OD DOBROG IMENA

Gradevina: Sun¢ana elektrana ,|VKOM*
Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 lvanec, k.€.br. 2890/5, k.o. lvanec

Investitor: Projektant: T.D. Datum: | Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025.| 78
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25

2.4.4. Rezultati izracuna

4.1.USteda energije ostvarenih instalacijom FN modula

USteda energije ostvarenih instalacijom FN modula

FES = Ppy * h = PR * (1 — eeet)

Ulazni podaci za izracun

Pev [KW] 43,20

h [h/god] 1.400

€€Cnet [‘] 0,5601*

PR [] 0,7
NAPOMENA:

* - Vrijednosti su preuzete iz proraCuna usteda izradenog u programskom alatu Huawei SmartDesign, koji
je sastavni dio glavnog projekta (stranica 117., stavka Energy Fed to Grid), a dobivena je na sljedeci nacin:

Ukupna proizvodnja PV sustava: 46.221,78 kWh
Predano u javnu mrezu (Energy Fed to Grid): 25.887,96 kWh
Udio predane energije u mreiu:

25.887,96
46.221,78

% 100 = 56, 01%

Rezultat proracuna sa navedenim uzlaznim podacima:

|FES [18.623,61 |[kWh/god] |

4.2.1zra€un smanjenja emisije staklenic¢kih plinova

Smanjenje emisija staklenickih plinova se racuna prema formuli:
ECU? == FES X 8!1000

Rezultat prorauna smanjenja emisije staklenickih plinova:

|Eco2 |2,96 | [tCO2/god] |

Prije provedbe projekta:
Pri ¢emu je 47.095,00 referentna potrosnja kWh
47.095,00x 0,159

coz 1000

| Ecoz | 7,49 | [tCO2/god] |
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ZAKLJUCAK:
Slijedom navedenog dolazi se do zaklju€ka da je prije provedbe projekta godiSnja isporuéena
elektriéna energija iznosila 47,10 MWh, uz pripadajucu emisiju od 7,49 tCO,. Nakon ugradnje
fotonaponske elektrane, godiSnja usteda energije iznosi 18,63 MWh, Sto odgovara smanjenju
emisija na 2,96 tCO,. Time se ostvaruje evidentna razlika od 28,47 MWh u isporuc¢enoj elektri¢noj
energiji i 4,53 tCO, u emisijama stakleni¢kih plinova.

2.4.5. Kumulativne ustede energije

Sukladno ¢lanku 12. Pravilnika kumulativhe uStede prate se od godine nastanka nove godiSnje ustede,
odnosno od godine provedbe mjere za poboljSanje energetske ulinkovitosti do zadnje godine razdoblja
kumuliranja, pri ¢emu se cjelokupna kumulativna usteda obraCunava u danom razdoblju kumuliranja te je
nije moguce prenositi u sliedec¢a razdoblja kumuliranja.

Kumulativne ustede energije izraCunava i prati Nacionalno koordinacijsko tijelo.

Kumulativne ustede izraCunavaju se sukladno PRILOG D. Pravilnika na nacin da nove godiSnje ustede
pomnoze faktorom iz donje tablice koji odgovara zivotnom vijeku razmatrane mjere. Navedeni faktori uvode
se kako bi se obzir uzelo smanjenje usteda u zivotnom vijeku mjere.

Zivotni vijek mjere | FD - Faktori diskontiranja za kumulativnu ustedu (uz diskontnu stopu od 4%)
1 1,000
2 1,962
3 2,886
4 3,775
5 4,630
6 5,452
7 6,242
8 7,002
9 7,733
10 8,435
11 9,111
12 9,760
13 10,385
14 10,986
15 11,563
16 12,118
17 12,652
18 13,166
19 13,659
20 14,134
21 14,590
22 15,029
23 15,451
24 15,857
25 16,247
26 16,622
27 16,983
28 17,330
29 17,663
30 17,984

Za konkretni slu¢aj mjere FN modula kumulativha usteda bi iznosila:

[Fkum | 287.753,39 | [kWh]
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
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3.1. Op¢i uvjeti

1.

2.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnija objasnjenja za ovu vrstu instalacija i kao takvi
su sastavni dio projekta, pa prema tome obvezni su za izvodaca.

Instalaciju treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama), tehni¢kom opisu u projektu,
vazecim tehni¢kim propisima i pravilima struke

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost
nadzornog inZenjera, odnosno projektanta.

Izvodac je duzan prije poCetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donosenju
materijala na gradiliSte, na poziv izvodaca nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo
stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvoda¢ upotrijebio materijal za
koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog inZenjera mora se
skinuti sa objekta i postaviti drugi koji odgovara propisima.

Osim materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se tijekom rada i
poslije pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

Prije polaganja vodova mora se izvrsiti to€no mjerenije i obiljezavanje na zidu, u podu
i stropovima, te oznaditi mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda
izvrsiti Zlijebljenje zidova i podova

Vodovi se polazu po oznacenoj trasi u planu instalacija vodoravno i okomito. Koso
polaganije nije dozvoljeno.

Kod polaganja kabela na zid, kod vodoravnog vodenja kabela, razmak obujmica

ne smije biti veéi od 30 cm, a kod okomitog od 40 cm.

Pri odmotavanju kabela s bubnja paziti da se kabel ne izvija i da se ne ostecCuje
izolacija kabela.

Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih
vodova.

U elektricnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje i grananje vodova vrSi se isklju€ivo u razvodnim kutijama.

Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodi€a u kutijama, sklopkama, svjetiljkama i
utiénicama, potrebno je na tim mjestima kabel ostaviti u duzini cca 10-15 cm.
Paralelno vodenje vodova slabe i jake struje treba vrSiti na najmanjoj udaljenosti od 10
cm ako su poloZeni u metalne police, a kriZzanje na najmanje 3 cm pod kutem od 90°.
Ukoliko su poloZeni na obujmice, razmak mora biti min. 15 cm (poZeljno 30 cm).

Prije postavljanja sklopki, uti€nica i drugog instalacijskog materijala provjeriti njihovu
tehnicku ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni
odgovaraju¢im oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni
graviranim plo¢icama.

Kod izvodenja elektroinstalacije mora se voditi racuna da se ne oStete vec izvedene
instalacije ili dijelovi gradevine.

Rus$enje, dubljenje i busenje armirano-betonske i ¢elicne konstrukcije, smije se vrsiti
samo uz suglasnost gradevinskog nadzornog inZzenjera.

Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsi se iskljuivo stezaljkama odgovarajuéeg
presjeka.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Kod prolaza polica kroz akusti¢ke barijere, police treba prekinuti, a kabele ostaviti u
petlji duZine cca 1 m.

Cijela instalacija mora biti izvedena propisno, o Eemu izvoditelj jam¢&i s odgovaraju¢im
atestima i mjerenjima.

Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije poCetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon
instalacije, naruditelj je obvezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu
utvrdivanja tehniCke ispravnosti.

Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jam¢i godinu dana od dana izvrSenog
tehni¢kog prijema, a za ugradenu opremu prema jamstvenom listu proizvodaca.
Izvoditelj radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oStec¢enjem ili nestru¢nim

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT @TESLN

MAPA | PUNG VISE OD DOBROG IMENA

Gradevina: Sun¢ana elektrana ,|VKOM*
Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 lvanec, k.€.br. 2890/5, k.o. lvanec

Investitor: Projektant: T.D. Datum: | Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025.| 82
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25

koriStenjem izvedene instalacije.

27. Razdvajanje, reciklazu i odlaganje gradevinskog otpada vrSiti sukladno Zakonu o
odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) i Pravilniku o
gospodarenju otpadom.

3.2. Atesti, mjerenja i ispitivanja

Po zavrSetku svih elektro radova, a prije kona¢nog pustanja instalacije u pogon moraju se provesti
ispitivanja, te priloziti odgovarajuéi atesti. Uz dokaze o kvaliteti ugradene opreme i izvedenih radova izvodac
mora dostaviti izjavu odgovorne osobe da su primijenjeni materijali u skladu sa vaze¢im normama.

Ispitivanje kvalitete izvedenih radova moZe obaviti samo za to ovlastena organizacija, a treba biti provedeno
prema Zakonu o normizaciji i prema Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN.05/10).

Prema normi HD 60364-6:

Trebaju se izvesti sljedeca ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljede¢im
redoslijedom:

a) neprekidnost vodi€a, ukljucuje i zastitni vodic, tj. spajanje metalnih masa na SIP ili PE

b) izolacijski otpor elektricne instalacije

c) zastita SELV, PELV ili elektricnim odjeljivanjem

d) otpor/impedancija poda i zida

e) automatski sklop opskrbe (mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaca, mjerenjem otpora petlje kvara)

f) dodatna zastita

g) ispitivanje polariteta

h) ispitivanje slijeda faza

i) funkcionalno i pogonsko ispitivanje

j)  pad napona

3.3. Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Zakon o zastiti na radu ( NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

¢l.73.
pri projektiranju su primijenjena odgovarajuce pravila zastite na radu.

¢l.12.

Kod projektiranja primijenjena su pravila zastite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost na
sredstvima rada. Osnovna pravila zastite na radu odnose se na osiguranje od udara elektricne energije,
spre€avanja nastanka poZara i eksplozije, osiguranje potrebne rasvjete mjesta rada i radnog okolisa.

¢l.13.

Ako se opasnosti ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila zastite na radu, primjenjuju se posebna
pravila zastite na radu. Posebna pravila zastite na radu sadrze obvezu postavljanja znakova upozorenja
od odredenih opasnosti i Stetnosti. U tu svrhu predvidena je ugradnja natpisa s upozorenjem od udara
elektriCne struje ili pozara uslijed djelovanja elektri¢ne struje.
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Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 33/10)

Metalne mase suncane elektrane spojene su na viSe mjesta s LPS instalacijom i na taj nacin sprijeeni su
opasni preskoci koji predstavljaju opasnost za ¢ovjeka.

Tehni€ki propisi za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 5/10)

Zastita od elektricnog udara napravljena je prema normi HD 60364-4-41. Zastita je podijeljena
na osnovnu zastitu (zastita od izravnog dodira) i na zastitu u slu¢aju kvara (zastita od neizravnog
dodira).

Osnovna zastita

Postrojenje treba izvesti tako da bude sprijeCeno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili
nenamjerno zadiranje u podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova.

Zastita u slucaju kvara

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili poja¢ana zastita, a predvidena je samo za FN
kabele (od panela do izmjenjivaca) kao jedini moguci izvor previsokog napona na DC strani. FN
kabeli imaju poja¢anu izolaciju, a prema normi HD 60364-4-41, smatra se da i kabeli s osnovhom
izolacijom zadovoljavaju zahtjeve EN 61140 za pojaCanu izolaciju. Predvidena je i dodatna
izolacija u vidu zastitnih izolacijskih cijevi na kriticnim dijelovima trase FN kabela.

GORAN RIBIC

mag.ing.el.

L

E 2300/ OVIASTENHNZENJER

Projektant' ELEKTROTEHNIKE

Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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3.1. Uvjeti gradnje
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Potvrda projekta — gradevinska dozvola

Prema Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20, 74/22, 155/23), Clanak 5. navodi da se bez akta kojim se odobrava gradenje i lokacijske dozvole, a
u skladu s glavnim projektom mogu izvoditi radovi na postojeéoj gradevini priklju¢enoj na elektroenergetsku
mrezu na kojoj se postavljaju fotonaponski moduli u svrhu proizvodnje elektricne energije s pripadajuéim
razdjelnim ormarom i sustavom priklju€enja na javnu mrezu za potrebe te gradevine i/ili za predaju energije
u mrezu.

Prije izvodenja bilo kakvih radova investitor je OBAVEZAN ishoditi slijedece:
1. lIzjavu ovlastenog projektanta da je gradevina obuhvacéena ovim projektom ,jednostavna gradevina“
sukladno sa Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18,

36/19, 98/19, 31/20, 74/22, 155/23) (sastavni dio ovog projekta),

2. Suglasnost HEP-ODS d.o.0. za provedbu projekta s pozivom na projektnu dokumentaciju

Prijava pocetka radova i iskol¢enje
Izvodenju pripremnih radova i gradenju gradevine moze se pristupiti na temelju glavnog projekta.

Investitor je duzan tijelu graditeljstva najkasnije u roku od osam dana prije poCetka gradenja pisano prijaviti
poCetak gradenja.

U prijavi poCetka gradenja investitor je duzan navest Naslovnu stranicu glavnog projekta, Izjava ovlastenog
projektanta da je gradevina obuhvacena ovim projektom ,jednostavna gradevina“, RjeSenja o imenovanju
izvodaca radova i RjeSenja o imenovanju nadzornog inzenjera.

Danom prijave poCetka gradenja smatra se da je investitor pristupio gradeniju.

Uredenje gradiliSta

GradiliSte mora biti uredeno u skladu sa Zakonom o gradnji, a oprema gradiliSsta mora biti stabilna te
odgovarati propisanim uvjetima zastite od pozara i eksplozije, zatite na radu i svim drugim mjerama zastite
zdravlja ljudi i okolisa.

Na gradilistu je potrebno provoditi mjere zastite na radu i ostale mjere za zastitu zivota i zdravlja ljudi kojima
se oneciScenje zraka, tla i podzemnih voda te buka svodi na najmanju mjeru.

Dokumentacija na gradilistu

Obzirom na vrstu gradevine izvoda€ na gradiliStu mora imati:
- glavni projekt;
- akt o imenovanju inZzenjera gradili§ta, odnosno voditelja radova;
- gradevinski dnevnik.
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Pokusni rad

Nakon gradnje projektirane gradevine ista se moze pustiti u pokusni rad.

Prije pokusnog rada dovrSenu gradevinu treba ispitati i o ispitivanjima saciniti odgovarajuce protokole.
Gradevina se moze pustiti u pokusni rad samo ukoliko rezultati ispitivanja zadovoljavaju.

Tehnicki pregled

TehniCki pregled za ovu vrstu radova nije obavezan, buduci da se ne izdaje uporabna dozvola sukladno
Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20,
74/22, 155/23) ¢lanak 6. tocka 1 koji glasi: ,Za gradnju gradevina i izvodenje radova iz ¢lanaka 2., 3., 3.3,
Clanka 4. tocke 1. podtocke c) i d), toCke 2., tocke 3., tocke 4., tocke 5., tocke 6., tocke 7., tocke 8. podtocke
a), c) i d), tocke 10., tocke 11., toCke 12. podtocke a), tocke 13., toCke 14., tocke 17., tocke 20., tocke 23.,
Clanka 5. tocke 2., tocke 3., toCke 4., tocke. 5., tocke 9., tocke 10., toCke 11., tocke 12., tocke 13., tocke
14., tocke 15., tocke 16., tocke 18., toCke 20., tocke 21. i €lanka 5.a ovoga Pravilnika ne izdaje se uporabna
dozvola“

Investitor je u obavezi izvrsiti primopredaju radova po okon&anju istih. Za potrebe primopredaje radova
izvodac treba pripremiti dokumentaciju propisanu Zakonom o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19,
145/24) kao da ¢e se pristupiti tehnickom pregledu.

Nadzorni inZenjer kroz svoje ,Zavrsno izvje$¢e nadzornog inZzenjera za elektro-radove o izvedbi gradevine,
utvrduje konacno stanje izgradene gradevine i daje ocjenu o ispravnosti izgradene gradevine. Pozitivho
izvjeSCe nadzornog inzenjera je preduvjet za primopredaju radova izmedu izvodaca i investitora.

Uporabna dozvola

Uporabna dozvola se ne izdaje sukladno Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN
br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 74/22, 155/23) ¢lanak 6 to¢ka 1 koji glasi: ,Za gradnju gradevina i
izvodenje radova iz €lanaka 2., 3., 3.a, ¢lanka 4. to¢ke 1. podtocke c) i d), tocke 2., tocke 3., tocke 4., tocke
5., tocke 6., tocke 7., toCke 8. podtocke a), c) i d), tocke 10., tocke 11., tocke 12. podtocke a), tocke 13.,
tocke 14., toCke 17., tocke 20., tocke 23., ¢lanka 5. tocke 2., toCke 3., tocke 4., toCke. 5., tocke 9., tocke
10., tocke 11., toCke 12., tocke 13., tocke 14., tocke 15., tocke 16., toCke 18., tocke 20., tocke 21. i Elanka
5.a ovoga Pravilnika ne izdaje se uporabna dozvola“.

Evidentiranje gradevine u katastru

Evidentiranje gradevine u katastar Katastarskog ureda nije predviden za ,jednostavne gradevine® jer ovi

radovi ne predvidaju takvu vrstu izmjena na postojecoj gradevini.
GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVLASTENHNZENJER
Projektant: ELEKTROTEHNIKE

Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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3.2. Temeljni zahtjevi za gradevinu

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT @TESLN

MAPA | PUNG VISE OD DOBROG IMENA

Gradevina: Sun¢ana elektrana ,|VKOM*
Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 lvanec, k.€.br. 2890/5, k.o. lvanec

Investitor: Projektant: T.D. Datum: | Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025.| 88
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25

Temeljni zahtjevi za gradevinu

Projektirana gradevina tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, odnosno uvjete
propisane Zakonom i posebnim propisima koji utje€u na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili
utje€u na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Mehanic¢ka otpornost i stabilnost

Gradevina je projektirana tako da tijekom gradenja i koriStenja predvidiva djelovanja ne mogu uzrokovati
njeno rusenje, deformacije i ostecenja.

Takoder je ostvareno da ne dode do nerazmjerno velikih oste¢enja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.
Sigurnost u sluéaju pozara

Gradevina je projektirana tako da se sprijeci pojava i Sirenje vatre na susjedne objekte.

Kako uzrokom nastanka pozara moze biti prekomjerno zagrijavanje elemenata elektricne instalacije
projektom je predvideno da se svi elementi odaberu tako da do prekomjernog zagrijavanja ne dode u
uvjetima nominalnog opterec¢enja, kao ni kod kratkih spojeva.

Higijena, zdravlje i okolis

Gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje
i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda i nema utjecaj na kvalitetu okolisa.

Po svom ustroju projektirana gradevina nije izvor opasnog zracenja.
Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Gradevina je projektirana tako da se tijekom njena koridtenja izbjegnu moguée nezgode korisnika (udar
struje, eksplozija i sl.).

Elektrina instalacija izvesti ¢e se tako da se sprijeCi nenamjerni dodir dijelova pod naponom ili pristup
dijelovima pod naponom, kao i zastita osoblja od elektri¢nih lukova izazvanih kvarom.

ElektriCna instalacija i elektricna oprema u pogledu opc¢ih zahtjeva za njihovo identificiranje i oznacavanje
izvedena su tako da su jasno i nedvojbeno oznaceni odgovaraju¢im nacinom (boja izolacije vodova,
slov€ane ili brojne oznake) radi spreCavanja pogreSke, nesre¢a i dr. pri njihovoj uporabi, pogonu i
odrzavanju.

Zastita od buke i vibracija

Projektirana elektri€na instalacija i oprema ne proizvode buku ni vibracije.

Gospodarenje energijom i oéuvanje topline

Kod projektirane gradevine nije potrebno voditi racuna o vanjskim utjecajima glede toplinskog djelovanja,
jer elementi elektri¢ne instalacije pouzdano rade u rasponu od —40°C do +60°C
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Odrziva uporaba prirodnih izvora

Svi elementi gradevine projektirani su tako da je zajam&ena ponovna uporaba i moguénost reciklaze njenih
dijelova koji jamce trajnost gradevine i uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala.

GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300, OVIASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Projektant:
Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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3.3. Vijek uporabe i uvjeti odrzavanja
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Projektiranje, proizvodnja, gradnja, odrzavanje i uporaba elektri€nog postrojenja propisani su hrvatskim,
europskim i svjetskim normama.

Vijek uporabe

Projektom su predvideni svi utjecaji na elektricno postrojenje koji proizlaze iz nacina i redoslijeda gradenja,
predvidivih uvjeta uporabe gradevine, te predvidivih utjecaja okolisa.

Slijedom navedenog gradevina ¢ée tijekom izvodenja i projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati bitne
zahtjeve zastite od pozara, sigurnosti u koristenju, zastite od buke i ustede energije.

Vijekom trajanja smatra se vremenski interval od prvog postavljanja do krajnje istroSenosti. Glede zahtjeva
sigurnosti na radu vazan je pojam vijek uporabe, pod kojim se podrazumijeva vremenski interval od prvog
postavljanja i poCetka uporabe do trenutka kada instalacija prestaje zadovoljavati svojoj namjeni.

Projektirana gradevina je predvidena za koriStenje u neograni¢enom vremenu, a najmanji vijek uporabe
iznosi 20 godina.

Uvjeti odrzavanja instalacije

Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o¢uvaju tehni¢ka svojstva
elektricne instalacije.

Odrzavanije elektri¢ne instalacije podrazumijeva:
1. redovite preglede u vremenskim razmacima ne veéim od jedne godine;
2. izvanredne preglede nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu nadleznog inspekcijskog tijela;
3. izvodenje radova kojima se instalacija zadrzava ili vraéa u stanje odredeno projektom odnosno
propisom u skladu s kojim je instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektricne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s
projektom i pracenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda primijenjenih pri gradnji zapisnicima (izvje$¢ima) o
obavljenim pregledima i ispitivanjima i zapisnicima o radovima odrZavanja.

Pri odrzavanju i zamjeni elektricne opreme dopusteno je ugradivati samo proizvode za koje su ispunjeni
propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.

Odrzavanjem instalacije ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnic¢ka svojstva instalacije odredena

projektom.
GORAN RIBIC
mag.ing.el.

E 2300/ OVIASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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4. Iskaz procijenjenih troSkova gradenja

GORAN RIBIC

mag.ing.el.
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Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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4.1. Procjena troSkova gradenja

Procjena troSkova gradnje je napravljena na temelju jedini¢nih cijena dobivenih od uvoznika ili distributera
projektirane opreme.

Ukupan iznos investicije BEZ PDV-a iznosi:

OSNOVICA: 58.864,29 €
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5. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje

otpadom
GORANRIBIC
mag.ing.el.
E 2300/ OVEASTENHNZENJER
. ELEKTROTEHNIKE
Projektant:

Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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5.1. Uvjeti prikljucenja javnopravnih tijela

U nastavku se daju uvjeti priklju¢enja i posebni uvjeti gradenja od

1. HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Varazdin, HR-42000 VARAZDIN, Kratka
Ulica 3
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" H E P | TF&’?E CUsKo6
TAV do
ELEKTRA VARAZDIN IVKOM D.D.
SluZba za realizaciju investicijskih projekata | pristup mre2 ULICA VLADIMIRA NAZORA 96B
KRATKA ULICA 3 IVANEC
42000 VARAZDIN 42240 IVANEC
Telefon: 0800 300 403

viww.hep.hriods
info.dpvarazdin@hep.hr

NAS BROJ: 400300102/3922/2585 VAS BROJ: DATUM: 18,08.2025.

PREDMET: Elekiroenargetska suglasnost

Postovani,

Temeljem Vaseg zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti (EES). kojeg smo zaprimili 28.05.2025. g. pod urudzbenim

brojem: 400300102/6284/251B, u prilogu Vam dostavijamo EES broj 4003-70335994-100004865 za gradevinu na lokaciji: ULICA
VLADIMIRA NAZORA 96/B. 42240 IVANEC, k.€.br. 2890/5; k.o. lvanec.

Takader. u priloqu ovog dopisa doslavijomo Vam i Ponudu o prikljuéenju broj 4003-70335994-20284111. Rek vazenja ponude j&
dvije (2) gedine.

Prije prikljucenja gradevine na mreZu, za koju j& izdana ova EES. duzni ste na propisanom obrascu podm;eu Zahtjev za prikijucenje
zajedno $a svim potrebnim prlozima.

\
S podtovanjem, \‘.
\
A 1
Difaktor \
A lz& \',;
Bula Zden\(o. dipl.ing.el.
. |
2 wr (e tar dslep it cdcimsie o o a TACDED
Dostaviti oy T SRR A 100 LAURED
- Podnositelju zahtjeva U TRIBUCIISKO FOLRLIC) 5
- HEP 0DS, ELEKTRA VARAZDIN ELEKTRA YARAZDIN
- Pismobhrani
B
HEP.Operator distribucgskog austava 4.0.0 Maténi broy 1543951
Uprave drustva Q1B 46 r‘v‘
Durektor. predsjednik Uprave Anton Manisic

Trgovacki sud u Zagrebu Mi 14342
ekt 1 i ave Dav W e / lan Uprave near L . '
rek ] nrav 3V Od ha [ kt ] ve vca | W yacen temeljm Kapita

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT @TESLN

MAPA | PUNG VISE OD DOBROG IMENA

Gradevina: Suncana elektrana ,IVKOM*
Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 Ivanec, k.€.br. 2890/5, k.o. Ivanec

Investitor: Projektant: T.D. Datum: | Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025.| 97
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25

/ PE[RAéOR
RIBUCH
FAHEP s

ELEKTRA VARAZDIN IVKOM D.D.

Sluzba za realizaciju investicijskih projexala i pristup mrez ULICA VLADIMIRA NAZORA 968
KRATKA ULICA 3 IVANEC

42000 VARAZDIN 42240 IVANEC

Telefon: 0800 300 403

viww.hep . hriods

info.dpvarazdin@hep.hr

NAS BROJ: 400300102/3922/255S VAS BROJ: DATUM: 18.08.2025.

PREDMET: Eleklroenergetska suglasnost

HEP-Operator distribucijskog suslava d.c.o. ELEKTRA VARAZDIN, (u daljnjem tekstu: HEP ODS). na osnovi Pravila o prikljuenju
na distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnika/investitora gradevine IVKOM 0.0, ULICA VLADIMIRA
NAZORA 96/8, 42240 IVANEC, OIB: 31407797858 (u daljnjem tekslu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4003-70335994-100004865

Prihvaéa se uredne podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosli Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
28.05.2025. g. pod urudzbenim brojem 400300102/6284/2518, za poslovna zgrada sa solamom elektranom (u daljnjem tekstu:
Gradevina), na lokaciji:

ULICA VLADIMIRA NAZORA 96/B, 42240 IVANEC, k.¢.br, 2890/5; k.o. Ivanec.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u dalinjem tekstu: EES), te se odraduju sliededi
uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribucijsku mrazu radi: promjene na prikljucku, promjena kategorije korisnika mreza, a na
temelju idejnog riedenja Gradevine,

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Vrsla i namjena Gradavine: Poslovna

Vrsta proizvedneg postrojenja: sunéana elekirana

Ukupna instalirana snaga proizvodnog postrojenja: 50,00 kVA
Planirano gedi$nje preuzimanje energije iz mreze: 45.000,00 kWh
Planirana gediénja predaja energije u mrezu: 28.322,00 kWh

Il. POSEBNI UVJET| ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na siroj lokaciji predmetnog zahvala u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentacif, nalaz se postojeca elekiroenergetska mreza,
kao Ste je vidijivo u prilogu 2. ove EES, U prilogu 2. ucrtani su i planirani zahvati u elektroenergetsko] mrezi vezano za prikljuenje
Gradevine.

Prilikom projektiranja Gradevine potrebno je uvaZiti minimalne sigumosne udaljenosti i razmake navedene u Pravilniku o tehnickim
normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV°, a za podzemne kabele uvaziti
minimalnesigurnosne udaljenosti knZanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehniékim uvietima za pelagane
elektrcenergetskih kabeta nazivnog napena 1 kV do 35 kV™.

U sluéaju neizbjeznog izmjestanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnin vodova, Podnosilelj zahtjeva duzan je, za izvodenje
radova izmjedtanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedano izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.
Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduviel su za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.

Za sve izmjene rase planirane elektroenargetske mreze. Podnosielj zahtjeva treba zatraziti suglasnost HEP ODS-a,

HEP -Oporator distnbucyskog sustava d.o.o
18tva

dspedniX Uprave Anton Marusic &
Duekior clan Uprave Davor Soka reklor Clan Uprave tvica Loncar Uplacen temelni kapital 9 131 11
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Na miestima izvodenja radova u blizini pedzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti rugno, a njihov polozaj prethon
utvrditi probnim iskopima u nazoénosti predstavnika HEP 0DS-a.

Sve trodkeve izmjeslanja, zastite | popravka zbog moguéih ostecenja dislribucijske mreze podminije Podnosilelj zahtjeva, a posao
je duzan naruéiti od HEP ODS-a. Navedeni frogkovi nisu obuhvaceni Ponudom/Ugovorom o prikljuéenju.

1il. UVJETI PRIKLJUCENJA
3.1, Prikljuéna snaga | mjesto priklju¢enja na mrezu

Ukupna prikljucna snaga u smjeru prevzimanja iz mreza: 40,00 kW

Postojeca prkijuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 40,00 kW na OMM beoj 0300002816

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrazu: 40,00 kw

Nazivni napon na mjestu prikljuéenia na mrezu: 0,4 kV

Miesto priklpuéenja na mrezu: NN sabimice u TS

Napajanje mjesta prikljucenja iz: 1TS2168 KOMUNALAC / izvod: KOMUNALAC

Mjesto razgranitenja viasnistva i odgovomnosti izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimania energije) j@:
NN razvod u TS.

Mrezni uredaj za odvajane smpesten je u: NN razvod u TS,

3.2, Obra¢unska mjerna mjesta

Popis obracunskih mjerih mjesta Gradevine s tehnickim pedacima nalazi se u Prilogu 1.
Mijesta mjerenja elektriéne energije: mjemi cemar u TS,
Oprema mjemog mjesta treba biti u skladu s Tehnitkim uvjelima za obragunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP 0DS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i eleklricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazedim zakonima, tehnickim propisima,
normama i preporukama, Mreznim pravilima distribucijskog sustava i Pravilnikom o opéim uvjetima za koridtenje mreZe i opskrou
elextricnom energijom te uvjetima iz ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakleristixkama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeq se prikljuuje.

Postrajenje | elekiriéna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnidke uviete propisane Mreznim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pegonske | zadtitno uzemljenje, razinu kratkeg spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smatnji, faktor snage i povralno djclovanje na mrazu.

Razina izolacije opreme u postrojenju | eleklriéno; instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoy razin na koju
sa pnkljucuje,
Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema ocekivanoj maksimalnoj struji tropoincg kralkog spoja od 25
kA u mrezi niskog napona,
Zaslita od eleklriénog udara u shutaju kvara (indirekini dodir) u elektroenergetskoj mrezi operatora distribucijskog suslava izvedena
e

- TN-C-S suslavom uzemljenja.
U niskonaponskoj elektritnoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodica (N-vodica) | zastitnog vodica (PE-vodica) do mjesta razgranicenja vlasnistva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.
Vnjecnost faktora ukupnoga harmonijskog izobligenja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i inslalacija Gradevine
moZe iznosili najvise:

na razini napona 0,4 kV; 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose s& na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tiedan dana.
Podnosilelj zahtjeva duzan je za$litlu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zastitom u distnbuciisko] mrezi, lako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreze.
Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljutuje iskljucive u sluéaju prekida napajanja
elektriénom energijom iz mreze, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa viastitoq izvora napajanja na mrezu.
Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora bili obuhvaceno i:

- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanija energije.
Poslrojenje i elektrigna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacljom gradevine drugeg
konsnika mreze (prikljucenih preko drugog obragunskog mjemog mjesta).

HEP - Operator distribucijskog sustava d.0.0 Matiéni broj 1654399
Uprava drustva OB 46530600751
Dieektor- predsjedik Uprave Anton Marusi Trgovacki sud u Zagrebu MBS D5043423

Direktor- ¢ia

ave Davor Sokac | Dire an Uprave ica Loncar Uplacen temeljns kapital 92 331 114 =0
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V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Naéin pogona definiran je u Prilogu 1. Tablica obragunskih mjemih mjesta

Otoéni pogon: nije dopusten
Uradaj za sinkronizaciju: Izmjenjivaé

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedace uvjete:

A} proizvodnog postrojenja sa sinkronim generatorom il izmjenjivacem.
- razlika napona manja cd & 10% nazivnog napona,
- razlixa frekvencije manja oc £ 0,5 Hz (£ 0,1 Hz za vjetroelekirane sa sinkronim generatorom)
- razlixa faznog kuta manja od 1 10 stupnjeva.

B} proizvodnog postrojenja s asinkronim generatorom:
- Prje ukljuéenja na distribucijsku mreZu pogonskim sirojem postici brzinu vrtnje u granicama £ 5% u odnosu na

sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zaslle proizvednog postrojenja i dislribucijske mreze, U slutaju
odstupanja od propisanih uviela za paralelni pogon, zastita mora cdvojiti proizvodne postrojenje iz paraleincg pogona. Za paralelni
pogon proizvodnog poslrojenja s mrezom, proizvodno postrojenje mora biti opremijeno:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: podinadnaponskom, pod/nadirekventnom;
- Zastitom od smetnji | kvarova u mreZi | elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, cgranienje istosmjema
komponente struje;
- Zastitom od otoénog pogona.

Zaglita mora imati moguénosl zatezanja djelovanja pojedinadne zastite | memorirana dogadaja kojl su uzrokovall proradu zastite,
Instalacija suncane eleklrane lreba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712,

Svaka proizvodna jedinica u proizvodnom postrojenju mora biti opremijena generatorskim prekidadem, koji moze biti | samostalni
uredaj il integriran v izmjenjivaé. U slutaju vie proizvodnih jedinica. vide uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog
pogona proizvodne postrojenje mera biti opremljeno i glavnim prekidagem.

Podasenja proradnih vrijpdnosti zadtita koje djeluju na proracu uredaja za iskljucenje s mreze moraju bili usugiasena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podesenja zastite u mrezi radi specifitnosti konfiguracije lokalne mre2e ili temeljam
rezultata Ispitivanja v pokusnom racu elekirane.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zaklju&ili ugevorni odnos 2 ponudelugovora o prkijuéenju, ¢ime se ureduju uvjeti
prikljusenja na distnbucijsku mrezu, iznos naknade za prikljuéenje | dinamika placang@, te odnosi {prava, duZnosti i cbveza)
Podnesitelja zahtjeva 1 HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distnbucijsku mrezu.

Obveza Podnesitelja zahtjeva j@ s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnin odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljucenje njegove gradevine na mrezu

VIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti prikljuéena na mrezu HEP ODS-a.

Za priklju€enj2 na mreZu Podnesitelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekia (ako je propisano),
- dostaviti zahfjev za prikljucenje.

Prije pocatka koristenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopili Ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbijivacem, odnosno
ugovor kojim se odreduje otkup elektréne energije, za obratunska mjerna mjesta ko imaju definiranu prikljuénu snagu v smiens
predaje u mrezu.

Vill. OSTALI UVJETI

Rok vazenja EES za jednostavni prikljucak je dvije godine od dana izdavanja.

lznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

HEP Operator distnbuchskog sustava d.o.0 Mahcmi brog 1643951

Uprava drustva OB 3803060075

Diraktor predsjednik Upiave Anton Marnuss Tigovacki sud u Zagrabu MBS 08043423
irektor- clan Uprave Davor §

wektor- clan Uprave ivica WA Uplacen tamelyni kapital 92 331 110

ina bania Za padag It I HR53234

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web

: www.tesla.com.hr



mailto:info@tesla.com.hr
http://www.tesla.com.hr/

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
MAPA |
Gradevina: Sun¢ana elektrana ,IVKOM*

D TECECSL A
PUNDO VISE OD DOBROG IMENA
Lokacija: V. Nazora 96b, 42240 Ivanec, k.€.br. 2890/5, k.o. Ivanec
Investitor: Projektant: T.D. Datum: |Strana:
IVKOM D.D., V. Nazora 96b, 42240 Ivanec Goran Ribi¢, mag. ing. el. 048/25 09.2025.| 100
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Goran Ribi¢, mag. ing. el. AB,BB,DK,D.H., P, P.N,LL GP-039/25
IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslagan;a s uvjetima iz ove EES, Pednositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjawiti prigovor
Prilozi:

na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj requiatomoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

1. Tablica obradunskih mjernih mjesta
2. Ponuda / Ugovor o prikljuéenju

1
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wid 2 \
¥ 'y
W
Bula Zden{(of‘dipl,ing.el.

Padnositelju zahtjeva

HEP 0DS, ELEKTRA VARAZDIN
Pismohrani

HEP-Operator dstribucipskog sustava d
Uprava drustva

predsjednik Uprave Anton Marus
irekto in Uprave [ &

wektor

Maticni brojg 1

OB 26
( an LUprave
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Prilog 1. Tablica obradunskih mjernih mjesta
Kategorlja Napon | Prikljuéna | Prikljuéna | Dopudteni Dopusteni 1Fl | NP**
Sitra OMM Naziv OMM korisnika mreZe | OMM (kV)| snaga- snaga - |faktor snage -|faktor snage -| 3F
potrodnja |proizvodnja| potrodnja | prolzvodnja®
(kW) (kW)
0320002818 Ivkom voda d d Kupac s vastitom| 0.4 kY 10,00 40,00 0.95ind. -t 095-1 3 1
praizvadniom

“na zahtjav HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica
“*NP - natin pegona: 1 - paralalno s distribucijskom mrezom
2 - paralelno s dislribucijskom mrezom | moguéneddu izoliranog pogona
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5.2. Gospodarenje otpadom

1. UVOD
Prilikom gradnje objekta osobito voditi racuna o:

Zakon o zastiti okoliSa (NN br. 80/13, NN 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 81/20)

Pravilnik o katalogu otpada (NN br. 90/15)

Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini o¢ekuje se pojava proizvodnog otpada, koji je neopasni i
kao takav je potrebno da se zbrinjava na pravilan nacin. Sav otpad od demontaznih radova postoje¢e
instalacije se razvrstava na gradilistu po kategorijama i vrsti, odnosno tako se i deponira ili na hrpu ili u
pripremljeni metalni nepropusni kontejner. Nakon obavljenih radova je potrebno otpad deponirati na
sluzbenu deponiju, sa naznakom da prijevoz otpada vrsi osoba registrirana za prijevoz istog. Otpad kod
izvodenja radova takoder spada u proizvodni neopasni otpad koji se zbrinjava na isti nacin.

2. NACIN ZBRINJAVANJA OTPADA

Dijelove gradilista koji nisu ogradeni treba zastiti odgovaraju¢im prometnim znakovima ili oznaciti sa
psiholoskom ogradom (trakama za upozorenje).

Na zemljistu koje nije u vlasniStvu investitora pripremni radovi mogu se izvoditi uz prethodnu suglasnost
vlasnika zemljista.

Za privremeno zauzimanje javno-prometnih povrsina potrebno je ishoditi odobrenje nadleznih tijela.
Nakon izvodenja radova potrebno je urediti okoli§ gradilista, odnosno:

- prostor koji je bio namijenjen skladiStenju dovesti u prvobitno stanje otklanjanjem otpadnog materijala i
ambalaze

- s prostora koji je sluzio kao skladiste alata i mehanizacije ukloniti isti, a prostor dovesti u prvobitno stanje
- sav preostali materijal iskopa, potrebno je ukloniti na unaprijed pripremljenu deponiju

- sve privremene gradevine izgradene u sklopu pripremnih radova, opremu gradilidta, neutrodeni materijal,
otpad i sli¢no, treba ukloniti sa zemljiSta zahvata rekonstrukcije i prilazima

- koristeno zemljiste potrebno je dovesti u uredno stanje prije izdavanja Uporabne dozvole
3. POSEBNI TEHICKI UVJETI GOSPODARENJA GRADEVNIM OPASNIM OTPADOM

Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini ne o¢ekuje se pojava opasnog otpada tako da nisu
predvideni posebni tehniCki uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom.
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b) grafi¢ki prikazi i ostali prilozi
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ELEKTROTEHNIKE
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LEGENDA OZNAKA:
- DC kabel

- plus izvod s modula (prvi modul u nizu)
- minus izvod s modula (zadnji modul u nizu)
x111 - prvi broj (oznaka x) broj izmjenjivaca (2)
1511 - drugi broj (oznaka x) broj MPPT-a (od 1 do 4)
1'1'X'1 - treci broj (oznaka x) broj niza po MPPT-u (1 ili 2)
111x - Cetvrti broj (oznaka x) plozaj zadnjeg modula u nizu (16)
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TCSL A

Horvatsko 18, HR-42240 Ivanec
tel + 385 (0)42 488 070

fax + 385 (0)42 488 071

email info@tesla.com.hr

web www.tesla.com.hr

Investitor
Gradevina
Lokacija

IVKOM D.D.
Sunc¢ana elektrana ,,IVKOM*
V.Nazora 96b, 42240 Ivanec, k.€.br. 2890/5, k.o. Ivanec

Nacrte izradio:
Projektant
Glavni projektant

TESLA d.o.o.
Goran Ribi¢, mag. ing. el.
Goran Ribi¢, mag. ing. el.

Sadrzaj

Datum izrade
Datum izmjene
Broj listova

Razvodni ormar suncéane elektrane +RO.SE

07.2025.
- Promjena :

3

GRADEVINA Sunéana elektrana ,IVKOM* NACRT : . . ® | DATUM: 07.2025. INVESTITOR : NACRT:
Razvodni ormar suncane elektrane +RO.SE . '— s ' A IVKOM D.D. 3
LOKACIJA V.Nazora 96b, 42240 Ivanec, k. &.br. 2890/5, k.0. Ivanec LOKAL: -— V.Nazora 96b, .
~ 42240 Ivanec
GL. PROJEKTANT  [Goran Ribi¢, mag. ing. el. SADRZAJ: - 018 24079480259 | fax + 365 (0142488 071 Z.0.P.: GP-039/25
Nas|0vn| ||St Horvatsko 18, HR-42244 Klenovnik email hr
PROJEKTANT  [Goran Riic. mag. ing. ol s a0 | v e TD.: 04825 LIST 1 ob |




0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
L1, L2, L3, 400/230 V AC, 50 Hz
k 3/0
T 1L1, 230 V AC, 50 Hz
L1 '
1 1
22 I
~ . 25/100A, gG
50/1003;0@ 80/10Q0;\ aG 1P rastavna sklopka —F11 —F12 _-F13
’ ’ za cilindri¢ne -Q3 na 16A/B 10A/B 10A/B
3P rastavhia sklopka 3P rastavna sklopka osigurae 22x58mm | 40/0,03 A 10 KA 10 KA 10 KA
osigurace 22x58mm osigurace 22x58mm tip A
N
PE
-KO
275/12,5 kKA
TIP I+ll, TN-S sustav
1-3 & 46 & 7-9 &
utiénica u ormaru rasvjeta ormara REZERVA
N montirana na DIN $inu + grija¢ / ventilator
I © © 3/0
PE
3/0
TN-S
STRUJNI KRUG: 0 1 1.1 1.2 1.3
TROSILO: odlaz prema +RO pomocni str. krugovi utiCnica u ormaru  rasvjeta/grijac/ventilator rezerva
SNAGA: 50 kW 0,5 kW 0,2 kW 0,3 ---
KABEL: NYY-J FGO7R FGO7R FGO7R FGO7R
PRESJEK: 5x25 mm? 3x4 mm? 3x2,5 mm? 3x1,5 mm? 3x1,5 mm?
CIJEV: - - - - -
GRADEVINA  [suncana toktrana ,wvkom NACRT : ) ® | DATUM: 07.2025. | INVESTITOR : NACRT:
Razvodni ormar suncane elektrane +RO.SE . '— s ' A IVKOM D.D. 3
LOKACIJA V.Nazora 96b, 42240 Ivanec, k.&.br. 2890/5, k.0. Ivanec LOKAL: — V.Nazora 96b, .
GL. PROJEKTANT |Goran ki, mag. ng. SADRZAJ: — p— Z.O.P.. GP-039/25 | 240N
Dolaz/odlaz prema +RO Horvatsko 18, HR 42244 Klenownik email e
PROJEKTANT Goran Ribi¢, mag. ing. el tel + 385 (0)42 488 070 web wwwtesla.com hr TD.: 048/25 L|ST 2 OD | 3




1 3 4 5 6 7 8
L1, L2, L3, 400/230 V AC, 50 Hz (mreza) 2L1, 2L2, 2L.3, 400/230 V AC, 50 Hz (elektrana)
2/9
L1 |
]
-Q0
80 A, 4P
2 KOMPAKTNI PREKIDAC Q4 7
5AIC SUNCANE ELEKTRANE 100/0,3 A
10 KA - prekidac 160 A, podeSeni na tip A
80 A
- sa prigradenim daljinskim uo
isklopnikom za daljinski isklop
Vrata:
-S1
Gljivasto tipkalo
Daljinski isklop
glavnog prekidaca
sunc¢ane elektrane
N 2N
2/9 10) ©
PE
2/9
L~
-S2
PIT-98 TIPKALO
_ NA ZIDU UZ GLAVNI
TN-S ULAZ
STRUJNI KRUG: -
- . . 2
TROSILO: tipkalo za isklop
SNAGA: - d T
olaz sa izmjenjivaca -11
KABEL: NHXH FE180/E90 oy
. 2
PRESJEK: 3x1,5 mm 5x25 mm?
CIJEV: - —
GRADBEVINA Suncana elektrana ,IVKOM* NACRT : . . ® | DATUM: 07.2025. | INVESTITOR: NACRT:
Razvodni ormar sunéane elektrane +RO.SE . '— s ' A IVKOM D.D. 3
LOKACIJA V.Nazora 96b, 42240 Ivanec, k.&.br. 2890/5, k.0. Ivanec LOKAL: -— V.Nazora 96b, .
GL. PROJEKTANT [eoren i, mag. ing. o SADRZAJ: S onersiss | g Z.OP.: GP-039/25 | ‘20N
Glavni prekida¢ elektrane Hontsko 18, HR 42244 Kenonik emal w
PROJEKTANT Goran Ribi¢, mag. ing. el. el + 385 (0)42 488 070

| Web wuw tesla.com e T.D.: 048/25

LIST
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The simulation data provided by this product is for reference only.
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Project Overview

System Capacity

PV System 43.2 kWp
AC Power 50 kW

- " Capacity Ratio 86.4%
Devices
Device Name Manufacturer/Model Quantity
PV Module . Trina Solar/TSM-450 NEG9R.28 96
Inverter = SUN2000-50KTL-M3 1

The simulation data provided by this product is for reference only.



f?;' FusionSolar / SmartDesign

Energy Management

First-Year Data

Grid
26,761.18 kWh

® Used by Loads: 100%
26,761.18 kWh ﬁ

Page

PV
46,221.78 kWh

® Used by Loads: 43.99% 20,333.82 kWh
© Energy Fed to Grid: 56.01% 25,887.96 kWh

Consumption
v v 47,095 kWh

® From PV: 43.18%
( ;j 20,333.82 kWh
From Grid: 56.82%

26,761.18 kWh

Monthly Energy Consumption in the First Year

Unit (kWh)
7,200

, MW .l

Jan Feb Mar

e PV Yield

4,800 . I I I I
2,400 l _l . i 5m ] g -. . l
II II II Il ll ll Bl == ==

Oct Nov Dec

e Consumption == Self-consumption

The simulation data provided by this product is for reference only.

03
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Power Curve

M | oad Power M +Mains Power/-Feed-in Power m PV Power

Jan

Unit (kW)
12
8
4

0
00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

Apr
Unit (kW)
54
27
0 __.@-_
-27

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

Jul
Unit (kW)
60
30
e
-30

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

Oct

Unit (kW)
19.8
9.9
0

-9.9
00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

Feb

Unit (kW)
12
6
0
-6
00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

May
Unit (kW)
58
29
e
-29

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

Aug
Unit (kW)
422
211
0

=211
00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

Nov
Unit (kW)

12
g—
0

-6

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

The simulation data provided by this product is for reference only.

Page 04

Mar
Unit (kW)
26
13
-13

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

Jun
Unit (kW)
48
24 EEE;EEE
0
-24

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

Sep
Unit (kW)
20.8
10.4
0
-10.4

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

Unit (kW)
10

-5
00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
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Daily Energy Consumption

09-01
M | oad Power M +Mains Power/-Feed-in Power PV Power M Electricity Price Curve
Unit (kW) Electricity Price (CNY/kWh)
12 0

o

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 23:59

The simulation data provided by this product is for reference only.



“z= FusionSolar / SmartDesign

PV Module Layout

4
area Quantity
area 1 96

The simulation data provided by this product is for reference only.

Azimuth

82°

Absolute Tilt

50

06
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Electrical Connection

Inverter MPPT String PV Module
{U String1 & 16
MPPT1
(U String2 & 16
[ string3 & 16
#1 9 =
MPPT2
SUN2000-50KTL-M3 U String4 & 16
MPPT3 (U String5 & 16
MPPT4 {U stringé & 16

The simulation data provided by this product is for reference only.
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System Loss Diagram

Global horizontal irradiation 1.23 MWh/m?

Global incident in coll. plane +0.44%
Incidence angle (IAM) loss -4.54%
Module quality loss I +1.25%
Mismatch loss -2.5%
DC ohmic wiring loss -0.66%
Inverter loss -3.81%
Available energy at inverter output
User power consumption loss _ -20.33 MWh

Energy injected to grid

The simulation data provided by this product is for reference only.
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First-Year Environmental Benefits

20.08 :ors

CO, Reduced

Y]

27

Equivalent Trees Planted

17 ions

Standard Coal Saved

The simulation data provided by this product is for reference only.

Page 09
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Simulation Parameters

Time Zone

Weather Station
Meteorological Data
Grid Type

Plant Altitude

The simulation data provided by this product is for reference only.

UTC +1:00

Varazdin

Meteonorm

230 V/400 V

167 m

Page 10



20

Un

)

400

LLLN/ TN-S

Ik LLL

[kA]

250

Ik LN

[kA)

15.0

Ik LPE

[kA]

15.0

kW]

50.0

[kvar]

235

\

+RO

e

-FU5
?G

n=80A
000

+RO.SE

-B2
U=398.9 V
IB=79.8A

Cosphi = 0.90
Ik max = 18.4 kKA
Ik LLL = 18.4 KA

F6
XT1C 160 TMD 80-800

-QD9
F204 A $-100/0,3

-L3

Sn =55.31 [kVA]
Cosphi gnomma\ =090
In=79.

The circuit-breaker is in discrimination relations with other circuit-breakers

)

**) The circuit-breaker is in back-up relations with other circuit-breakers
(!) Important notice about coordination to be verified in Discrimination report

Rev. n°1

Date:

Rev. n°2

Drafter:

Rev.n°3

Design.:

Leonardo Lukavski, univ.mag.ing.mech.

REVISIONS | Date:

Signatures

Approval:

Description
Elektro proracuni

Customer:

Project:

Suncana elektrana IVKOM

Drawing number:

File:

Serial:

Sheet:

Next sheet:

Sheets:




Short circuit calculation

Switchboard Ib LLL (kA) Ip LLL (kA) Ib LL (kA) Ip LL (kA) Ib LN (kA) Ip LN (kA) Ib LPE (kA) Ip LPE (kA)
Switchboard1 25.00 61.69 21.65 53.43 15.00 37.02 15.00 37.02

Rev.n°1 Date: Description Customer: Drawing number:

Rev.n°2 Drafter: Elektro proracuni Project: Suncana elektrana [VKOM

Rev.n°3 Design.: |Leonardo Lukavski, univ.mag.ing.mech. File: Sheet: Next sheet: Sheets:

REVISIONS | Date: Signatures Approval: Serial: 1 1




Short circuit currents (IEC61363)

Switchboard

Ib LLL (kA) Ip LLL (kA) Ip LLL (kA)
Switchboard1

Rev. n°1 Date: Description Customer: Drawing number:

Rev.n°2 Drafter: Elektro proracuni Project: Suncana elektrana [VKOM

Rev.n"3 Design.:  |Leonardo Lukavski, univ.mag.ing.mech. File: Sheet: Next sheet: Sheets:

REVISIONS | Date: Signatures Approval: Serial: 1
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Protection of Lv Cables

| -wes
&| Phases - Distribution System LLLN /TN-S [ [overload: protected by -FU5 OFAF000H80 Passed
3 Voltage V] 400 IB (79.83[A]) <= Ith (80.00[A]) <= Iz (105.04[A]) and If (128.00[A]) <= 1.45*|z (152.31[A]); Uref=400V
Bl B [A] 79.8
S Cosohi 0.90 ol |1 Short circuit at terminal 1 (current flowing downstream): protected by -FU5 OFAF000H80 P d
i .
P : S Protection guaranteed up to Ik LLL (25.00[kA]), Ik LN (15.00[kA}), Ik L-PE (15.00[KA]); Uref=400V asse
Cable cross-sections 5G25 2 4
Conductor - Insulator Cu/PVC ;’ Indirect touch at terminal 2 (current flowing downstream): protected by -FU5 OFAF000H80 P d
Length (m) [m] 10 .g 2! V' | i@Max tripping time ( 0.35[kA])<=lkmin L-PE ( 6.72[kA}): Trip time=5.00[s]; Uref=400V asse
HIEETD [A] 105.0 2 — - -
o ©1 |1y A || Short circuit at terminal 2 (current flowing upstream): protected by
S| dU (%) 0.27 o
Work Temp (°C) [°C] 53.1 4
Power loss W] 160.31 Indirect touch at terminal 1 (current flowing upstream): protected by
K2S2 [A2s] 8242085 L 1[2
-WC5
&| Phases - Distribution System LLLN / TN-S [ [overload: protected by -QF6 XT1C 160 TMD 80-800 Passed
3 Voltage V] 400 IB (79.83[A]) <= Ith (79.83[A]) <= Iz (105.04[A]) and If (103.78[A]) <= 1.45*|z (152.31[A]); Uref=400V
Bl B [A] 79.8
S Cosphi 0.90 ol |1 Short circuit at terminal 1 (current flowing downstream): protected by -QF6 XT1C 160 TMD 80-800 Passed
. X -
O N - Uref=
Cable oross-sections 5G25 8 ’ Protection guaranteed up to Ik LLL (18.42[kA]), Ik LN (10.26[kA]), Ik L-PE (10.26[kA]); Uref=400V
Conductor - Insulator Cu/PVC ;’ Indirect touch at terminal 2 (current flowing downstream): protected by -QD9 F204 A S-100/0,3 Passed
Length (m) [m] 10 2| |2 V[ (0.30[A]) <= Ikmin L-PE ( 4.00[kA]) and Td (0.13[s]) <= Max tripping time (5.00]s]); Uref=400V
21 1z(A) [A] 105.0 8
§ U (%) 027 E 11 A [|Short circuit at terminal 2 (current flowing upstream): protected by
Work Temp (°C) [°C] 53.1 v
Power loss W] 160.31 Indirect touch at terminal 1 (current flowing upstream): protected by
K2S2 [A2s] 8242085 L 112
&| Phases - Distribution System [ [overload: protected by
8| Voltage M
-]
B (A A
3 (A) - (Al ol |1 Short circuit at terminal 1 (current flowing downstream): protected by
=1 Cosphi 5
Cable cross-sections 2l %
Conductor - Insulator ;’ Indirect touch at terminal 2 (current flowing downstream): protected by
Length (m) [m] -2 2l Vv
21 1z(A) [A] 8
g ol 1 Short circuit at terminal 2 (current flowing upstream): protected by
© 0, = /\
| du (%) o
Work Temp (°C) [°C] 2
Power loss W] Indirect touch at terminal 1 (current flowing upstream): protected by
K2S2 [A2s] L 1[2
Rev.n°1 Date: Description Customer: Drawing number:
Rev.n°2 Drafter: Elektro proracuni Project: Suncana elektrana [VKOM
Rev.n°3 Design.: |Leonardo Lukavski, univ.mag.ing.mech. File: Sheet: Next sheet: Sheets:
REVISIONS | Date: Signatures Approval: Serial:
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Germany www.renusol.com

Technical project overview

FNE IVKOM - revizija

Building project
Date

In-house project no.
Own project number
Editor

Link to configurator
Number of modules

Rated output

FNE IVKOM - revizija
17.09.2025

PA 250917 681057
LLL111

Tesla

Open link

96

43.2 kWp

| Renusol

Europe GmbH


https://www.pv-configurator.com/project/681057

’ Renusol PV-Configurator 3.0
=

Europe GmbH Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70

TABLE OF CONTENTS

Planned construction Copy of Roof 1 3
Specifications 4
Location 4
Surroundings 4
Load calculation result 4
Topography 4
Roof properties 5
Substructure 5
Module parameters 6
System 6
Fastener details 6
Clamps 7
Static validation 7
Drawings 8
Assembly plan 9
Module rail position 10
Fastener capacity utilization plan 11
Rails capacity utilization plan 12
Clamp capacity utilization plan 13
Module field 1 14
Module field 2 15
Module field 3 16
Module field 4 17
Module field 5 18
Module field 6 19
Module field 7 20
Module field 8 21

Bill of material 22
Statics analysis (S1-S8) 23
Important notes 28
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FixedFS10S - Technical project overview: FNE IVKOM - revizija (C-4 / 3.24.0.3 /5.3.1.2)
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Europe GmbH

Renusol Europe GmbH Tel. +49(0) 2217887070

PiccoloministraRe 2 Fax +49(0)221 788 70 799
51063 KolIn info@renusol.com
Germany www.renusol.com

Technical project overview

FNE IVKOM - revizija

Building project
Address
Country
Module Type

Number of modules
Rated output
Mounting system

Editor

FNE IVKOM - revizija
Ulica Vladimira Nazora 96B, 42240 Ivanec
Croatia

Trina Solar Energy - TSM-450NEG9R.28
(Vertex S+)

96
43.2 kWp
FixedFS10S

Tesla

| Renusol

Europe GmbH



’ Renusol PV-Configurator 3.0
A

Europe GmbH Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70

LOCATION

Street Ulica Vladimira Nazora 96B
City 42240 Ilvanec

Country Croatia

SURROUNDINGS

Code Eurocode NA HR
Terrain height above sealevel 207,00 m

Snow load zone Continental Croatia
Wind load zone 20m/s

Reduction of wind load for pitched yes
roofs by wind tunnel tests (till 20°

roof pitch)

Terrain category Terrain Il
Service life of PV system 25 years
Failure consequence class 2

LOAD CALCULATION RESULT

Peak velocity pressure 0,32 kN/m?
Snow load 1,39 kN/m?
Snow load on roof 1,11 kN/m?
Base wind speed (V) 20,00 m/s

*The entered wind and snow loads are not system-verified. Please be aware that the structural analysis results
are based on these unverified values.

TOPOGRAPHY
Topography Not exposed

J Renusol

Europe GmbH

FixedFS10S - Technical project overview: FNE IVKOM - revizija (C-4 / 3.24.0.3 /5.3.1.2)
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Europe GmbH

ROOF PROPERTIES

Roof type

Coverage type

A) Raised bead spacing
First raised bead at

B) Raised bead width
C) Raised bead height
Sheet quality

Sheet thickness

A) Roof length

B) Roof segment width

)
C) Roof pitch
D) Building height

SUBSTRUCTURE
Substructure type

Material of substructure
Spacing of substructure
First substructure at

Substructure thickness

Mono pitch roof
Trapezoidal profile
333,00 mm
100,00 mm
20,00 mm
40,00 mm

Steel > S320GD
0.63mm

74,00 m

11,90 m

3,509

6,00 m

Rafters
Wood
600,00 mm
300,00 mm
200,00 mm

PV-Configurator 3.0

Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70

‘| Re

FixedFS10S - Technical project overview: FNE IVKOM - revizija (C-4 / 3.24.0.3 /5.3.1.2)

nusol

Europe GmbH



’ Renusol PV-Configurator 3.0
=

Europe GmbH Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70

MODULE PARAMETERS

Manufacturer Trina Solar Energy , ]

Name TSM-450NEG9R.28 (Vertex S+) I
Length 1762 mm ’ i
Width 1134 mm d }
Height 30 mm ‘ . i
Weight 21kg

Rated output 450 W peqr

Color black

Datasheet Open datasheet

Please check the compatibility of clamping positions with module
manufacturer advice.

The module data was taken from a database. Please check whether this

data corresponds to your actual module order. If necessary, please correct
the data using the editing function.

SYSTEM
System FixedFS10S

Please check the entered row distance for an ideal yield calculation with a
correct calculation including consideration of the shading.

FASTENER DETAILS

Mounting rotation Eave (09)
Fastener type Determine automatically
X) Row distance 1740mm

J Renusol

Europe GmbH

FixedFS10S - Technical project overview: FNE IVKOM - revizija (C-4 / 3.24.0.3 /5.3.1.2)


https://moduldatenbank.com/api/download/PvModul/1/142373/Trina_Vertex+S_NEG9R28_DE_2024_A_S1_web.pdf

" Renusol

Europe GmbH

CLAMPS

Clamp type

Clamp colour

Max value middle clamps

Max value end clamps

STATIC VALIDATION

Your project was validated by our statics check successfully.

Static utilization factor: 41%

Static utilization fastener: 41%
Static utilization clamp: 20%

Loads on modules:
Pressure load: 0 Pa
Suction load: 0 Pa

RS1

silver
20 %
19%

PV-Configurator 3.0

Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70

The predefined default values for input fields have to be compared with the conditions of the project. Necessary
changes to adapt to local conditions must be carried out. The following relevant input fields contain their

default value:

« Service life of PV system: 25 years
« Failure consequence class: 2

- Sheet quality: Steel > S320GD

FixedFS10S - Technical project overview: FNE IVKOM - revizija (C-4 / 3.24.0.3 /5.3.1.2)
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PROJECT DOCUMENTATION *Measurements in mm
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11900
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|
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|

|
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74066

11900

"Renusol
|

Europe GmbH
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ASSEMBLY PLAN *Measurements in mm
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MODULE RAIL POSITION *Measurements in mm

11900

/4000
74000

11900

"Renusol
|

Europe GmbH
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FASTENER CAPACITY UTILIZATION PLAN *Measurements in mm
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RAILS CAPACITY UTILIZATION PLAN *Measurements in mm

"Renusol
|

Europe GmbH
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CLAMP CAPACITY UTILIZATION PLAN *Measurements in mm
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|

Europe GmbH

FixedFS10S - Technical project overview: FNE IVKOM - revizija (C-4 / 3.24.0.3 / 5.3.1.2) ‘



MODULE FIELD 1 *Measurements in mm

1134
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MODULE FIELD 2 *Measurements in mm
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MODULE FIELD 3 *Measurements in mm
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MODULE FIELD 4 *Measurements in mm
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MODULE FIELD 5 *Measurements in mm

18742

"Renusol
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MODULE FIELD 6 *Measurements in mm
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Europe GmbH Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70

BILL OF MATERIAL

Article No. Article Quantity Ordering Unit Weight/Piece Weight
R420080 RS1 232 1 0,083 kg 19,256 kg
R420421 MS+ Portrait 400 mm (Set) 232 1 0,340 kg 78,880 kg
R500409 Base rail FS10-S XL 1639 mm 116 1 1,203kg 139,548 kg
R500419 Eave support XL 116 1 0,049 kg 5,684 kg
R500423 Ridge support 10° XL 116 1 0,443 kg 51,388 kg
R900007 Hammerhead bolt M8 x 25 3 100 0,015 kg 4,500 kg
R900054 Washer M8 3 100 0,005 kg 1,500 kg
R900057 Hexagon safety nut M8 3 100 0,003 kg 0,900 kg
R900314 Socket bolt 6 x 110 mm 232 1 0,009 kg 2,088 kg

Total Weight: 303,744 kg
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Europe GmbH Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70

LOAD ASSUMPTIONS

Dead load

Solar modules type TSM-450NEG9R.28 (Vertex S+) are used.
The modules are angled horizontally on the roof and are fastened on the larger module edges on the vertical rails
with module clamps.
Dimensions: 1762 mm x 1134 mm
Weight: G=21.0kg
Fc=21.0 kg * 9.81 m/s? = 0.206 kN

Snow load

The determination of the snow load is carried out according to HRN EN 1991-1-3:2012/NA (2016).
Snow-trap formation or snow-load accumulations are not considered in the calculation. Please contact Renusol if

necessary.

Height above sea level: 207 m

Snow load zone: 3

Roof pitch: a=3°

Module elevation: p=10°

total pitch: 13.0°

Period of use: 25 Year

Snow load: Sk = Sk 50 * fs = 1.50 kN/m? * 0.93 = 1.39 kN/m?
1 = 0.800
St = "8k = 0.8 * 1.39 kN/m? = 1.113 kN/m?
S1130 = 1.113 kN/m? * cos(13.0°) = 1.112 kN/m?
Fsk=1.112 kN/m?*1.76m * 1.13m = 4.335 kN

Wind load

The determination of the wind load is carried out according to HRN EN 1991-1-4:2012/NA (2014).

Building height roof ridge: 6m

Wind load region: 20 m/s

Terrain category: 1

Period of use: 25 Year

Pressure of the gusts velocity: q(z) = 0.320 kN/m?
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ANALYSIS

Load cases and load case combinations

Load cases

PV-Configurator 3.0

Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70

The respective loads are taken from the load assumptions and converted to a reference system perpendicular to

the roof area.
LC1

LC2
LC3
LC4

Significant load case combinations

Dead load
Snow load
Wind pressure

Wind suction

according to: HRN EN 1990:2012/NA (2014)

Ultimate state of load-bearing capacity

LCC 1

LCC 2

LCC3

Ultimate state of serviceability

LCC 4

LCC5

LCC6

Predominant action wind pressure
Egrcct = 1.50 * Egkrc1 + 1.50 * (Eqkics + 0.5 * Eqkic2)

Predominant action snow
Egicc2 = 1.50 * Egyic1 + 1.50 * (Eqcic2 + 0.6 * Eqcics)

Predominant action wind suction (lifting)
Egices = 1.00 * Egic1 + 1.50 * (Eakic4)

Predominant action wind pressure
Egrcca = 1.00 * Egic1 + 1.00 * (Eqcics + 0.5 * Eqcic2)

Predominant action snow
Eqgices = 1.00 * Egic1 + 1.00 * (Eqcic2 + 0.6 * Eqcics)

Predominant action wind suction
Egicce = 1.00 * Egyc 1 + 1.00 * (Eqkic4)
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ANALYSIS

Middle clamp

General

The module clamps consist of bent parts made of the material S500 MC, EN 10149-2. The lower part of the
module clamps consists of a click profile made of S500 MC, EN 10149-2, which is attached to the module
carrying profile and transfers the loads by form closure. On it the module end clamp or module middle clamp is
fastened by a screw. When tightening the screw the module clamp presses the module to the rail.

Sketch

Static analysis

The maximum loads established in the load combinations of the tension loads perpendicular to the roof area
and the respective shear loads parallel to the roof area or the maximum shear loads in combination with the
corresponding tensile loads perpendicular to the roof area are significant for the analysis. Pressure loads
perpendicular to the roof area are transferred by contact bearing.

Analysis
LCC 1
Regarding the calculation the following module clamp at the following position is significant.
Position: x=4615mm y= 31560 mm
Loads: Vs =0.17 kN
Comparison stress: Vyo/Fray = 0.17/1.84 = 0.09 < 1
LCC 2
Regarding the calculation the following module clamp at the following position is significant.
Position: X=4615mm y= 31560 mm
Loads: V. = 0.37 kN
Comparison stress: Vyd/Fray = 0.37/1.84 = 0.20 < 1
LCC3
Regarding the calculation the following module clamp at the following position is significant.
Position: x=1085mm y=13203 mm
Loads: Ng =-0.19 kN
Vyq = -0.19 kN
Comparison stress: No/Frax + Vya/Fray = 0.19/3.41 +0.19/1.80 = 0.16 < 1
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ANALYSIS

End clamp

General

The module clamps consist of bent parts made of the material S500 MC, EN 10149-2. The lower part of the
module clamps consists of a click profile made of S500 MC, EN 10149-2, which is attached to the module
carrying profile and transfers the loads by form closure. On it the module end clamp or module middle clamp is
fastened by a screw. When tightening the screw the module clamp presses the module to the rail.

Sketch

Static analysis

The maximum loads established in the load combinations of the tension loads perpendicular to the roof area
and the respective shear loads parallel to the roof area or the maximum shear loads in combination with the
corresponding tensile loads perpendicular to the roof area are significant for the analysis. Pressure loads
perpendicular to the roof area are transferred by contact bearing.

Analysis
LCC 1
Regarding the calculation the following module clamp at the following position is significant.
Position: X=4615mm y=29769 mm
Loads: Vyq = 0.08 kN
Comparison stress: Vyo/Fray = 0.08/0.95 = 0.09 < 1
LCC 2
Regarding the calculation the following module clamp at the following position is significant.
Position: X=4615mm y= 29769 mm
Loads: Vs = 0.18 kN
Comparison stress: Va/Fray = 0.18/0.95=0.19 < 1
LCC3
Regarding the calculation the following module clamp at the following position is significant.
Position: x=1085mm y= 11412 mm
Loads: Ng =-0.10 kN
Vyq = -0.10 kN
Comparison stress: No/Frax + Vya/Fray = 0.10/3.08 + 0.10/0.95 = 0.13 < 1
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ANALYSIS

MetaSole portrait

General

To calculate the maximum load capacity per MetaSole, the support forces per longitudinal module side are used
for the decisive combinations of loading cases. For this purpose, the exact position of the module clamp and with
this, of the MetaSole is considered using a bar chart. The resulting support forces are checked against the
permitted forces (for MetaSole and the module clamps).

Sketch

_f_,f’ld- 7
q-!"//u.-’;h

Analysis

The maximum loads established in the load combinations of the tension loads perpendicular to the roof area
and the respective shear loads parallel to the roof area or the maximum shear loads in combination with the
corresponding tensile loads perpendicular to the roof area are significant for the analysis. Pressure loads
perpendicular to the roof area are transferred by contact bearing.

Plate thickness: 0,63 mm
LCC 1
Regarding the calculation the following fastener at the following position is significant.
Position: x=985mm y=13203 mm
Loads: Ny = 0.99 kN

Vya = -0.09 kN
Comparison stress: No/Frax + Via/Fray = 0.99/5.00 + 0.09/1.43 = 0.26 < 1
LCC 2
Regarding the calculation the following fastener at the following position is significant.
Position: x=4515mm y= 31560 mm
Loads: Ng = 1.80 kN

V,q = 0.07 kN
Comparison stress: Na/Frax + Via/Fray = 1.80/5.00 + 0.07/1.43 = 0.41 < 1
LCC3
Regarding the calculation the following fastener at the following position is significant.
Position: x=985mm y=13203 mm
Loads: Ny =-0.16 kN

V,q =-0.14 kN
Comparison stress: No/Frox * Vxa/Fray = 0.16/1.71 + 0.14/1.43=0.19 < 1
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IMPORTANT NOTES

The Project Report is a result of information provided by the Customer (“Customer” means customer of Renusol ordering this
Project Report from the technical service of Renusol or user of the PV Configurator creating this Project Report himself). Renusol
has neither verified the accurateness nor the completeness of the information and data provided by the Customer, which form
the basis of this Project Report. It is the responsibility of the Customer to check and verify all input variables (including but not
limited to those input variables which had been pre-set with proposed values) and assumptions used in the Project for their
accuracy and correctness.

These verifications shall include but not be limited to the following aspects: (a) Wind and snow loads are proposed by the PV
Configurator using respective wind and snow load maps. It should be verified that the local conditions do not deviate from the
values used in the Configuration (e.g. location on mountain with higher snow load). (b) The Customer shall check and verify the
Failure Consequence Class (“CC”). Typical residential and commercial buildings require CC 2. The Customer shall use higher CC
in sensitive local environment (e.g. public building, high frequency of visitors, vicinity with potential for severe damages). (c)
The service lifetime of the PV installation shall be verified by the Customer depending on the expectation of the ultimate user
of the PV installation as well as the lifetime of the other components used in the installation. If the lifetime is expected beyond
the service lifetime used for this Project Report, all relevant structural properties as well as input variables and assumptions
shall be re-checked using the then expected service lifetime. (d) For flat roof systems: The Customer shall in any case measure
and document the friction coefficient of the PV system on the location-specific roof cover it is placed on. The measurement
shall be performed in various, at least three roof areas. (e) For flat roof systems: The PV Configurator proposes a ballast
calculation. The ballast forms, together with the weight of the PV mounting system itself and the weight of the module, the
total weight of the system. The actual ballast applied may in no case be lower than the values proposed by the PV Configurator.
The ballast applied shall furthermore be documented. If the ballast applied cannot be precisely determined, a safety factor
increasing the ballast is to be applied.

To the extent values of input variables measured or observed by the Customer differ from values used in this Project Report, the
configuration of the PV installation shall be re-iterated using the respective correct values.

To the extent this Project Report includes a data concerning structural properties, it is the responsibility of the Customer to
professionally verify (have verified) the structural data with regards to its compliance with the applicable local laws and
properties of the location for which the Project Report has been prepared.

Furthermore the Terms of Use of the Renusol PV Configurator ({https://www.pv-configurator.com/pages/terms}) and the
General Terms and Conditions
(https://www.renusol.com/files/content/Downloads/Rechtliche%20Dokumente/Renusol_AGB_EN_110406.pdf) apply. The
General Installation Guidelines of Renusol as well as the Installation Manuals and Data Sheets of the respective Renusol
products, have likewise to be complied to.

‘| Renusol

Europe GmbH

Renusol Europe GmbH

Piccoloministralle 2, 51063 Koln, Germany
T+49 221 788707-0

F+49 221 788707-99

info@renusol.com

www.renusol.com
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Vertex S+

PRODUCT: TSM-NEG9YR.28

DUAL GLASS N type i-TOPCon MODULE POWER RANGE: 425-450 W
450 W O0/+5W 22.5%
MAXIMUM POWER OUTPUT POSITIVE POWER TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY

Small insize, bigger on power

¢ Generates up to 450 W, 22.5 % module efficiency with
high density interconnect technology

e Multi-busbar technology for better light trapping,
lower series resistance, improved current collection and
enhanced reliability

¢ Reduces installation cost with higher power bin and efficiency

Dual-glass Design, High Reliability

e Excellent fire rating and resistance to harsh
environmental conditions

¢ 5,400 Pa snow load and 4,000 Pa wind load (test loads)

Maximize Energy Harvest
e Up to 25 years product warranty and 30 years power warranty

¢ 1 % first-year degradation and 0.4 % annual degradation enabled
by N-type technology

Universal solution for residential and C&l rooftops

* Designed for compatibility with existing mainstream inverters,
optimizers and mounting systems

e Perfect size and low weight for easy handling.
Optimized transportation cost

¢ Flexible installation solutions for system deployment

1styear max. degradation Annual power degradation (2 to 30 years)
9% 100%
Extended Vertex S* Warranty ] W Vertex S*
| 98%
1% o
1styear max. degradation More Electricity Output
Maximum Power
Output
0.4 % T
Max. annual degradation from year 2 to 30
25 Years ) - —@ 12 15 /;0\ f;s\ 30
Product Workmanship Warranty \/
Warranty Product Warranty O = rWar =

Comprehensive Products and System Certificates

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716 .

ISO 9001: Quality Management System IrlnaSO|ar
IS0 14001: Environmental Management System

I1S014064: Greenhouse Gases Emissions Verification

ISO45001: Occupational Health and Safety Management System
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vertex S ! DUAL GLASS N typei-TOPCon MODULE

DIMENSIONS OF PV MODULE (mm) 1134
30 1134 1095
Sl I-V CURVES OF PV MODULE (440 W)
o — 12
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Voltage(V)
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Front View Back View @ 400
350 1000W/m?
Silicon sealant Silicon sealant =
10 E 300
Laminate Laminate 5 80ow/m?
2 250
& 00 600W/m?
o 20 400W/m?
m
100
50 200W/m?
0
0 10 20 30 40 50 60
Voltage(V)
285 11.6
A-A B-B
TSM-425 TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450
ELECTRICAL DATA (STC) NEG9R.28  NEGOR28 NEGIR.28  NEGSR28  NEGIR.28  NEGIR.28 MECHANICAL DATA
Solar Cells Monocrystalline
Peak Power Watts-Pmax (Wp)* 425 430 435 440 445 450
No. of cells 144 cells
Module Dimensions 1762x1134%30 mm
Power Tolerance-Pmax (W) 0/+5
Weight 21.0kg
Maximum Power Voltage-Viep (V) 42.9 432 436 44.0 443 44.6 Front Glass 1.6 mm, High Transmission, AR Coated Heat Strengthened Glass
Encapsulant material POE/EVA
Maximum Power Current-Ivep (A) ~ 9.92 9.96 9.99 10.01 10.05 10.09 Back Glass 1.6 mm, Heat Strengthened Glass
Frame 30 mm Anodized Aluminium Alloy, Black
Open Circuit Voltage-Voc (V) 50.9 51.4 51.8 52.2 52.6 529 J-Box IP 68 rated
Cables Photovoltaic Technology Cable 4.0 mm?
Short Circuit Current-Isc (A) 10.56 10.59 10.64 10.67 10.71 10.74 Landscape: 1100/1100 mm
Portrait: 280/350 mm*
Module Efficiency n m (%) 213 21.5 218 22.0 223 225 Connector TS4 / MC4 EVO2*
STC: Irrdiance 1000 W/m2, Cell Temperature 25 °C, Air Mass AM 1.5, *Measuring tolerance: 3 %. *Special order only
TSM-425 TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450
ELECTRICAL DATA (NOCT) NEG9R.28  NEGOR28 NEGIR.28  NEGSR28  NEGIR.28  NEGIR.28 TEMPERATURE RATINGS MAXIMUM RATINGS
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) 43 °C (£2 K) Operational Temperature -40to +85°C
Maxi P -P W 324 328 332 335 339 343
aximum Power-Pux (Wp) Temperature Coefficient of Pmax ~ -0.30 %/ K Maximum System Voltage 1500 V DC (IEC)
Temperature Coefficient of Voc -0.24 %/ K Max Series Fuse Rating 20A
Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 40.0 40.4 40.7 41.0 41.3 41.6 Temperature Coefficient of Isc 0.04 %/ K
Maximum Power Current-Impp (A)  8.09 811 8.15 8.17 8.20 8.24
WARRANTY PACKAGING CONFIGURATION
25 year Product Workmanship Warranty Modules per box: 36 pieces
Open Circuit Voltage-Voc (V) 48.2 48.7 491 49.4 49.8 50.1
30 year Power Warranty Modules per 40’ container: 936 pieces
1 % first year degradation
Short Circuit Current-Isc (A) 8.51 8.53 8.57 8.60 8.63 8.65 .
0.4 % Annual Power Attenuation
NOCT: Irradiance at 800 W/m?, Ambient Temperature 20 °C, Wind Speed 1 m/s. (Please refer to product warranty for details)

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.

I rlna SO | a r © 2023 Trina Solar Co., Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
Version number: TSM_EN_2023_B www.trinasolar.com



SUN2000-50KTL-M3
Smart PV Controller
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Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3
Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3

Efficiency
Max. Efficiency 98.4%
European Efficiency /
Input
Max. Input Voltage 1 1,100V
Max. Current per MPPT 30 A
Max. Short Circuit Current per MPPT A0 A
Start Voltage 200V
MPPT Operating Voltage Range 2 200V ~ 1,000 V
Rated Input Voltage 600 V
Number of Inputs 8
Number of MPP Trackers 4
Output
Rated AC Active Power 50,000 W
Max. AC Apparent Power 55,000 VA
Max. AC Active Power (cosd=1) 55,000 W
Rated Output Voltage 220V /230 V, default 3W + N + PE; 380 vV / 400 V, 3W + PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz
Rated Output Current 76 A @330V
Max. Qutput Current 84 A @380V
Adjustable Power Factor Range 08LG ..08LD
Max. Total Harmonic Distortion <3%
Protection
Input-side Disconnection Device Yes
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-polarity Protection Yes
PV-array String Fault Monitoring Yes
DC Surge Arrester Type Il
AC Surge Arrester Type Il
DC Insulation Resistance Detection Yes
Residual Current Monitoring Unit Yes
Arc Fault Protection Yes
Ripple Receiver Control Yes
Integrated PID Recovery 2 Yes
Communication
Display LED Indicators, Bluetooth + APP
RS5485 Yes

Smart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensions (W x Hx D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional) 4G /
3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
Yes (Isolation Transformer required)

General Data
640 % 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
43 kg (94.8 Ib)
-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH

DC Connector Staubli MC4

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal
Protection Degree IP 66

Topology Transformerless

Nighttime Power Consumption < 5.5W

Standard Compliance (more available upon request)

Safety EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEl 0-21, RD 661, RD 1699,
Grid Connection Standards P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7, NRS

097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. The maximum Input voltage |s the upper limit of the DC voltage. Any higher Input DC veltage would probably damage Inverter.

2. Any DC Input voltage beyend the operating voltage range may result In Inverter Improper operating.

3. SUN2000-30-40KTL-M3 ralses potentlal bebween PV- and ground to above zero through Integrated PID recovery functlon to recover module degradatlon from PID. Supported module types Include: P-type (mono, poly),
N-type (nPERT, HIT)

Prellminary verslon. For Reference only. Any datasheet lssued previeusly becomes Invalld when the offlclal verslon Is released.
The words and pletures In this release anly reflect the prellminary status of the products and solutlons. Because of the product development, the technical specifications from thls verslon may change. We
apologlze and will provide you with the latest technlcal speclflcations for cur products and solutlons. For more Informatlon, please vislt solar huawel.com).

SOLAR_HUAWEI.COM/
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HHEPOPSKRBA:

HEP - Opskrba d.o.0. OIB: 63073332379 Datum ratuna: 30.11.2024
Datum i mjesto izdavanja: 10.12.2024, ZAGREB ———
Datum dospijeca: 09.01.2025 =

R-1
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o L

@ ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37 @ tel 0800 5255

EI IBAN HR9823400091110112928 Privredna banka Zagreb d.d.

Imate pitanja?

Nazovite besplatni telefon:

0800 5255
web: www.hep.hr/opskrba IVKOM D.D.
email: opskrba@hep.hr

VLADIMIRA NAZORA 96/B
Podaci o kupcu (10001863) 42240 IVANEC
OlB: 31407797858

Broj ugovora: 0-24-2267 vrijedi do 30.06.2025
Broj omm u raunu: 8

IVKOM D.D.
IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/8

Racun: 0010001863-241120-5 za opskrbu i koriStenje mreze, razdoblje 11/2024

Opis iznos EUR
Energija (5.476 kWh) 619,96
Obnovijivi izvori energije 72,50
Trodarina 2,74
Ukupni iznos za opskrbu 695,20
Ukupni iznos za koriStenje mreZe i usluga 309,73
PDV 13% (osnovica: 1.004,93) 130,64
Iznos raduna 1.135,57
Obracun razlike temeljem Uredbe Viade RH -227,91

UKUPAN IZNOS ZA PLACANJE 907,66

n Saldo na dan izdavanja racuna 10.12.2024 iznosi 858,97 EUR.

i Prijavom na aplikaciju Moj radun - poduzetniStvo www.hep.hr/apskrba omoguéen je pregled podataka, raéuna, uplata i prometa, te odabir modela slanja raéuna.

Direktor
HEP - Opskrba d.o.o., Trgovacki sud u Zagrebu MBS: 080453206, Temeljni kapital 2.650,00 EUR uplaéen u cijelosti Davor Guttert, dipl. oec.

RiY: Wbﬁu;(;/x

/HEP - Opskrba d.o.o.
1

il
/

f

e

e ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37
uplatu izvr$iti na IBAN: HR9823400091110112928 poziv na broj odobrenja: 01 0010001863-241120-5

primatelj: HEP - Opskrba d.o.0. opis pla¢anja: 0010001863-241120-5 za 11/2024



OPSKRBA

HEP MAX

Radna energija po jedinstvenoj dnevnoj tarifi

Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovijivih izvora
Tro8arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije

HEP OPT1

Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi

Radna energija po niZzoj dnevnoj tarifi

Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora
Tro8arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije

HEP PRO
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi
Radna energija po nizoj dnevnoj tarifi

Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora
Tro&arine za poslovnu uporabu elekiriéne energije

Opskrbna naknada
UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU

PREGLED MJESECNE POTROSNJE U ZADNJIH 12 MJESECI
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IVKOM D.D. IVANEC - POSLOVNI PROSTOR, IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300002816

Model: HEP PRO

Model mreza: E-P-N-CRV1

OBRACGUN OPSKRBE stavka koligina cijena iznos EUR OBRACGUN MREZE stavka koligina cijena iznos EUR
01.11.24 30.11.24 vT 2713  0,125639 340,86 01.11.24 30.11.24 SN 19  5,176000 98,35
01.11.24 30.11.24 NT 1050 0,080282 84,30 01.11.24 30.11.24 VT 2713  0,029199 79,21
01.11.24 30.11.24 OIE 3763 0,013239 49,82 01.11.24 30.11.24 NT 1050 0,013272 13,94
01.11.24 30.11.24 TRP 3763 0,000500 1,88 01.11.24 30.11.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 476,86 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 196,98
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 673,84

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt snaga

30.11.2024 70738430 1 D 209728,356  102596,674 83011,125 9327,781 18,712

31.10.2024 70738430 1 D 207014,899 101546,789 82493,670 8981,161 19,552

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, MARGECAN, MARGECAN

Broj obradunskog mjernog mjesta: 0300020872

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koli&ina cilena iznos EUR OBRACUN MREZE stavka koligina cijena iznos EUR
01.11.24 30.11.24 JT 211 0,114570 24 17 01.11.24 30.11.24 VT 211 0,041144 8,68
01.11.24 30.11.24 OIE 211 0,01323¢9 2,79 01.11.24 30.11.24 JEN 169 0,021236 3,58
01.11.24 30.11.24 TRP 211  0,000500 0,11 01.11.24 30.11.24 SMN 1 5,481000 548
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 27,07 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 17,75
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 44,82

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt

30.11.2024 87745634 1 D 3224,298 1911,990 2694,670 3,644

31.10.2024 87745634 7 D 3094,295 1830,906 2455,825 3,644

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, RADOVAN, RADOVAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020898

OBRAGUN OPSKRBE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.11.24 30.11.24 JT 258 0,114570 29,56
01.11.24 30.11.24 OIE 258 0,013239 3,42
01.11.24 30.11.24 TRP 258 0,000500 0,13
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 33,1
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 49,20
OCGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
30.11.2024 92025592 1 D 587,485 390,954
31.10.2024 92025592 1 D 434,281 285,672

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, IVANEC, IVANEC

Broj obraéunskog mjernog mjesta: 0300024389

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRAGUN MREZE stavka koligina cijena  iznos EUR
01.11.24 301124 VT 258  0,041144 10,61
01.11.24  30.11.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 16,09

jalova vt jalova nt
574,676 0,004
549,260 0,003

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koliéina cijena iznos EUR OBRAGUN MREZE stavka koliina cijena iznos EUR
01.11.24  30.11.24 JT 148  0,114570 16,96 01.11.24  30.11.24 VT 148 0,041144 6,09
01.11.24 30.11.24 OIE 148  0,013239 1,96 01.11.24  30.11.24  JEN 6 0,021236 0,13
01.11.24 30.11.24  TRP 148 0,000500 0,07 01.11.24  30.11.24  SMN 1 5481000 5,48
UKUPAN 1ZNOS OPSKRBE 18,99 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 11,70
UKUPAN 1ZNOS OPSKRBE | MREZE 30,69

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt

30.11.2024 92025878 1 D 105,167 65,945 64,790 0,764

04.11.2024 92025878 1 D 21,468 11,806 14,600 0,386

31.10.2024 92025878 1 D 16,028 7,506 10,202 0,386

VT - radna energlja via larifa
NT -radna energlja niza tarifa

JT - radna energija jedinstvena tarifa

TRO - el.energija obratunata bez obratunate tro$arine
TRP - trodarina za poslovnu uporabu el.energlje
TRNP - troZarina za neposlovnu uporabu el.energlje

OIE - neknada za poticanje proizvodnje Iz obnovijivih izvora  SMN - mjeseéna naknada

SN - ostvarena snaga
JEN - prekomjemo potro3ena jalova energija
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HEP - Opskrba d.o.0. OI|B: 63073332379 Datum raduna; 31.12.2024 O
© ZAGREB, Ui da Vuk 7 Bl Datum i mjesto izdavanja: 10.01.2025, ZAGREB O
» tlica grada Vukovara Bl 0800 5259 Datum dospijeéa: 10.02.2025 r—

E IBAN HR9823400091110112928 Privredna banka Zagreb d.d. R-1

Imate pitanja?

Nazovite besplatni telefon:
0800 5255

web: www.hep.hr/opskrba
email: opskrba@hep.hr

Podaci o kupcu (10001863)

OIB: 31407797858
Broj ugovora: 0-24-2267 vrijedi do 30.06.2025
Broj omm u radunu: 8

IVKOM D.D,
IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B8

Racun: 0010001863-241220-1 za opskrbu i koriStenje mreze, razdoblje 12/2024

IVKOM D.D.

VLADIMIRA NAZORA 96/B
42240 IVANEC

Opis iznos EUR
Energija (6.050 kWh) 688,77
Obnovijivi izvori energije 80,10
Trosarina 3,03
Ukupni iznos za opskrbu 771,90
Ukupni iznos za koristenje mreZe i usluga 329,25
PDV 13% (osnovica: 1.101,15) 143,15
Iznos raduna 1.244,30
Obracun razlike temeljem Uredbe Viade RH -255,30

UKUPAN IZNOS ZA PLACANJE

(* Hvala §to su na dan izdavanja racuna 10.01.2025 Vase obveze podmirene.

989,00

i Prijavom na aplikaciju Moj radun - poduzetnitvo www.hep.hrfopskrba omoguéen je pregled podataka, racuna, uplata i prometa, te odabir modela slanja racuna.

Direktor

HEP - Opskrba d.o.0., Trgovacki sud u Zagrebu MBS: 080453206, Temeljni kapital 2.650,00 EUR uplaéen u cijelosti Davor Guttert, dipl. oec.

MEARIE R

.

uplatu izvrsiti na IBAN: HR9823400091110112928 poziv na broj odobrenja: 01 0010001863-241220-1

primatelj: HEP - Opskrba d.o.c. opis plaéanja: 0010001863-241220-1 za 12/2024

/‘
/wbttj
OHEP - Opskrba d.o.o.
1

ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37



OPSKRBA

HEP MAX

Radna energija po jedinstvenoj dnevnoj tarifi
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora
Tro3arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije

HEP OPTI

Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi

Radna energija po niZoj dnevnoj tarifi

Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora
Tro8arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije

HEP PRO
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi
Radna energija po nizoj dnevnoj tarifi

Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora
Troarine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije

Opskrbna naknada
UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU

PREGLED MJESECNE POTROSNJE U ZADNJIH 12 MJESEC!
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kWh
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jed.cijena
0,114570
0,013239
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jed.cijena
0,143481
0,091685

0,013239
0,000500

jed.cijena
0,125639
0,080282

0,013239
0,000500

jed.cijena

iznos EUR
74,47

8,61

0,33

iznos EUR
79,34
36,21
12,55

0,47

iznos EUR
391,49
107,26
58,94
2,23

iznos EUR

771,90

PREGLED POTROSNJE ZA MJESEC
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IVKOM D.D. IVANEC - POSLOVNI PROSTOR, IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B ————

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300002816 Model: HEP PRO Model mreza: E-P-N-CRV1 OE
o

OBRACUN OPSKRBE stavka koli&ina cliena iznos EUR OBRACUN MREZE stavka koligina cijena iznos EUR e

011224 311224 VT 2856 0,125639 358,82 01.12.24 31.1224 SN 19 5,176000 9835 o—m=

01.12.24 311224  NT 1122 0,080282 90,08 01.12.24 31.1224 VT 2856  0,029199 83,39 ————

01.12.24  31.12.24  QIE 3978 0,013239 52,66 01.12.24  31.1224 NT 1122 0,013272 14,89 =

01.12.24 31.12.24 TRP 3978 0,000500 1,99 01.12.24 31.12.24 SMN 1 5,481000 548

UKUPAN IZNOS OPSKRBE 503,55 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 202,11

UKUPAN I1ZNOS OPSKRBE | MREZE 705,66

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt snaga

31.12.2024 70738430 1 D 212584,088 103718,575 83550,253 9658,288 19,192

30.11.2024 70738430 1 D 209728,356  102596,674 83011,125 9327,781 18,712

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, MARGECAN, MARGECAN

Broj obradunskog mjernog mjesta: 0300020872

OBRAGUN OPSKRBE

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

stavka koligina cijena iznos EUR OBRACUN MREZE stavka koli€ina cijena iznos EUR
01.12.24 31.12.24 JT 181  0,114570 21,88 01.12.24 31.12.24 VT 191 0,041144 7,86
01.12.24 31.12.24 OIE 191 0,013238 2,53 01.12.24 31.12.24 JEN 101 0,021236 2,14
01.12.24 31.12.24 TRP 181  0,000500 0,10 01.12.24 31.12.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 24,51 UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 15,48
UKUPAN 1ZNOS OPSKRBE | MREZE 39,99
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt
31.12.2024 87745634 1 D 3335,325 1991,550 2858,885 3,644
30.11.2024 87745634 1 D 3224,298 1811,990 2694,670 3,644

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, RADOVAN, RADOVAN

Broj obra¢unskog mjernog mjesta: 0300020898

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRAGUN OPSKRBE stavka koll€&ina cljena iznos EUR
01.12.24 31.12.24 JT 321 0,114570 36,78
01.12.24 31.12.24 QIE 321 0,01323¢9 4,25
01.12.24 31.12.24 TRP 321 0,000500 0,16
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 41,19
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 59,87
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.12.2024 92025592 1 D 776,870 523,035
30.11.2024 92025592 1 D 587,485 390,954

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, IVANEC, IVANEC

Broj obraéunskog mjernog mjesta: 0300024389

OBRACUN MREZE stavka koli¢ina cijena  Iznos EUR
01.12.24 311224 VT 321 0,041144 13,20
01.12.24 311224 SMN 1 6481000 5,48
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 18,68

jalova vt jalova nt
587,572 0,004
574,676 0,004

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koli&ina cijena iznos EUR OBRAGUN MREZE stavka kolidina cijena  iznos EUR
01.12.24 314224 JT 138 0,114570 15,81 01.12.24 311224 VT 138 0,041144 5,68
01.12.24 31.1224 OIE 138  0,013239 1,83 01.12.24 311224 JEN 7 0,021236 0,15
01.12.24 311224 TRP 138 0,000500 0,07 01.12.24  31.1224 SMN 1 5481000 548
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 17,71 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 11,31
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 29,02

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt

31.12.2024 92025878 1 D 189,519 119,296 116,329 1,482

30.11.2024 92025878 1 D 105,167 65,945 64,790 0,764

VT - radna energjja viSa larifa
NT - radna energija nlZa tarifa
JT - radna energlja Jedinstvena tarifa

TRO - el.energija obratunala bez obratunate tro8arine
TRP - troéarina za poslovnu uporabu el.energile
TRNP - tro8arina za neposlovnu uporabu el.energile

©OIE - naknada za poticanje prolzvodnje [z obnovllivih izvora  SMN - mjeseéna naknada

SN - ostvarena snaga
JEN - prekomjemo potro3ena jalova energija



*

HHEPOPSKRBA:

0—-
HEP-Opskrba d.0.0. OIB: 63073332379 Datum raéuna: 31.01.2024 ==
ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37 Datum i mjesto izdavanja: 09.02.2024, ZAGREB ———
TEL: 0800-5255 Datum dospijeca: 11.03.2024 ——
IBAN: HR9823400091110112928 R-1

Imate pitanja?

Nazovite besplatni telefon:

0800-5255
web: www.hep.hr/opskrba IVKOM D.D.
email: opskrba@hep.hr

VLADIMIRA NAZORA 96/B
Podaci o kupcu (10001863) 42240 IVANEC

OIB: 31407797858
Broj ugovora: 0-23-1915
Broj omm u radunu: 8

IVKOM D.D.
IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Racun: 0010001863-240120-0 za opskrbu i koriStenje mreze, razdoblje 1/2024

Opis iznos EUR
Energija (7.244 kWh) 1.672,21
Obnoviljivi izvori energije 100,95
Tro3arina 3,64
Ukupni iznos za opskrbu 1.776,80
Ukupni iznos za koridtenje mreze i usluga 368,54
PDV 13% (osnovica: 2.145,34) 278,89
1znos raduna 2.424,23
Obracun razlike temeljem Uredbe Viade RH -1.207,39

UKUPAN IZNOS ZA PLACANJE 1.216,84

: ‘-. Hvala §to su na dan izdavanja raduna 09,02.2024 Vase obveze podmirene.

i Prijavom na aplikaciju Moj radun - poduzetni$tvo www.hep.hrfopskrba omoguéen je pregled podataka, raguna, uplata i prometa, te odabir modela slanja raduna.

Direktor
Davor Guttert, dipl. oec.

L nre

/HEP - Opskrba d.c.o.
1

uplatu izvrsiti na IBAN: 01 HR9823400091110112928 poziv ha broj odobrenja: 01 0010001863-240120-0 ZAGRES, Ulica grada Vukovara 37
primatelj: HEP-OPSKRBA d.o.0. opis plaéanja: 0010001863-240120-0 za 1/2024



OPSKRBA

HEP MAX jed.mjere kolitina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po jedinstvenoj dnevnoj tarifi kwWh 1726 0,233103 402,33
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnoviljivih izvora kWh 1726 0,013936 24,05
Tro$arine za poslovnu uporabu elektriéne energije kWh 1726 0,000500 0,87
HEP OPTI jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi kWh 444 0,294679 130,84
Radna energija po nizoj dnevnoj tarifi kWh 426 0,188292 80,21
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kwWh 870 0,013936 12,13
Tro$arine za poslovnu uporabu elektriéne energije kWh 870 0,000500 0,44
HEP PRO jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi kWh 3258 0,255376 832,02
Radna energija po nizoj dnevnoj tarifi kWh 1390 0,163172 226,81
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 4648 0,013936 64,77
Tro$arine za poslovnu uporabu elektriéne energije kWh 4648 0,000500 2,33

jed.mjere jed.cijena iznos EUR
Opskrbna naknada mjesec

UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU 1.776,80

PREGLED MJESECNE POTROSNJE U ZADNJIH 12 MJESECI PREGLED POTROSNJE ZA MJESEC
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IVKOM D.D. IVANEC - POSLOVNI PROSTOR, IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300002816

Model: HEP PRO

Model mreza: E-P-N-CRV1

»

li

S——
OBRACUN OPSKRBE stavka koli¢ina cljena iznos EUR OBRACUN MREZE stavka koli¢ina cijena iznos EUR N
01.01.24 31.01.24 \2) 3132 0,255376 799,84 01.01.24 31.01.24 SN 20 5,176000 103,52 O
01.01.24 31.01.24 NT 1305 0,183172 212,94 01.01.24 31.01.24 VT 3132 0,029199 91,45 - —
01.01.24 31.01.24 OIE 4437 0,013936 61,83 01.01.24 31.01.24 NT 1305 0,013272 17,32 -
01.01.24 31.01.24 TRP 4437 0,000500 2,22 01.01.24 31.01.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 1.076,83 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 217,77
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 1.294,60
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt Jalova vt jalova nt snaga
31.01.2024 70738430 1 D 183737,193 89906,872 76457,333 6625,246 19,664
31.12.2023 70738430 1 D 180605,145 88601,673 75479,459 6483,842 20,052

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, MARGECAN, MARGECAN

Broj obradunskog mjernog mjesta: 0300020872

OBRAGUN OPSKRBE stavka koli&ina cijena iznos EUR
01.01.24  31.01.24 JT 636 0,233103 148,25
01.01.24 31,0124  QIE 636 0,013936 8,86
01.01.24 31.01.24  TRP 636  0,000500 0,32
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 157,43
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 189,08
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.01.2024 87745634 1 D 2095,315 1193,231
31.12.2023 87745634 1 D 1703,625 949,106

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, RADOVAN, RADOVAN

Broj obraéunskog mjernog mjesta: 0300020898

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN MREZE stavka koli&ina cliena iznos EUR
01.01.24  31.01.24 VT 636 0,041144 26,17
01.01.24  31.01.24 SMN 1 5,481000 548
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 31,65

jalova vt jalova nt
1114,794 3,087
930,939 2,938

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRAGUN OPSKRBE stavka koligina cijena iznos EUR
01.01.24 31.01.24 JT 860 0,233103 200,47
01.01.24 31.01.24 OIE 860 0,013936 11,98
01.01.24 31.01.24 TRP 860  0,000500 0,43
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 212,88
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 253,74
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.01.2024 5491875 1 P 51032,500 5,000
31.12.2023 5491875 1 P 50172,900 5,000

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, IVANEC, IVANEC

Broj obraéunskog mjernog mjesta: 0300024389

OBRACUN MREZE stavka koli&¢ina cijena iznos EUR
01.01.24  31.01.24 VT B0  0,041144 35,38
01.01.24  31.01.24 SMN 1 5481000 5,48
UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 40,86

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koligina cijena iznos EUR
01.01.24  31.01.24 JT 230 0,233103 53,61
01.01.24  31.01.24 OIE 230 0,013936 3,21
01.01.24  31.01.24  TRP 230 0,000500 0.12
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 56,94
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 71,89
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.01.2024 2115607 1 P 89289,800

29.01.2024 2115607 1 E 89275,000

31.12.2023 2115607 1 P 89059,800

VT - radna energija visa tarifa
NT - radna energija nia tarifa

JT - radna energila Jedinstvena tarifa

TRO - el.energlja obratunata bez obradunate tro3arine
TRP - tro3arina za poslovnu uporabu el.energlje
TRNP - tro8arina za neposlovnu uporabu el.energile

OBRACGUN MREZE stavka koligina cijena iznos EUR
01.01.24 31.01.24 vT 230 0,041144 947
01.01.24 31.01.24 SMN 1 5,481000 548
UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 14,95

OIE - neknada za poticanje proizvodnje Iz obnovijivin Izvora  SMN - mjesetna naknada

SN - ostvarena snage
JEN - prekomjermo potroSena jalova energija
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HHEPOPSKRBA:

il

HEP-Opskrba d.0.0. OIB: 63073332379 Datum ratuna: 29.02.2024 °
ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37 Datum i mjesto izdavanja: 08.03.2024, ZAGREB o
TEL: 0800-5255 Datum dospijeca: 08.04.2024 *
IBAN: HR9823400091110112928, Privredna banka Zagreb R-1

Imate pitanja?

Nazovite besplatni telefon:

0800-5255

web: www.hep.hr/opskrba IVKOM D.D.
email: opskrba@hep.hr

VLADIMIRA NAZORA 96/B
Podaci o kupcu (10001863) 42240 IVANEC

OIB: 31407797858
Broj ugovora; 0-23-1915
Broj omm u raunu: 8

IVKOM D.D.
IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Racun: 0010001863-240220-6 za opskrbu i koriStenje mreze, razdoblje 2/2024

Opis iznos EUR
Energija (6.243 kWh) 1.429,80
Obnoviljivi izvori energije 87,01
Tro8arina 3,12
Ukupni iznos za opskrbu 1.519,93
Ukupni iznos za kori$tenje mreze i usluga 319,91
PDV 13% (osnovica: 1.839,84) 239,18
Iznos rauna 2.079,02
Obracun razlike temeljem Uredbe Vlade RH -1.034,41

UKUPAN IZNOS ZA PLACANJE 1.044,61

n Saldo na dan izdavanja racuna 08.03.2024 iznosi 1.216,84 EUR.

i Prijavom na aplikaciju Moj radun - poduzetni$tvo www.hep.hr/opskrba omogucen je pregled podataka, rauna, uplata i prometa, te odabir modela slanja racuna.

Direktor
TN Davor Guttert, dipl. cec.

i
e

HEP - Opskrba d.o.o.
1

Jit

uplatu izvrsiti na IBAN: 01 HR9823400091110112928 poziv na broj odobrenja: 01 0010001863-240220-6 ZAGRER, Ulica grada Vukovara 37
primatelj: HEP-OPSKRBA d.o.0. opis placdanja: 0010001863-240220-6 za 2/2024

=




OPSKRBA

HEP MAX

Radna energija po jedinstvenoj dnevnoj tarifi
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora
Tro$arine za poslovnu uporabu elekiriéne energije

HEP OPTI

Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi

Radna energija po niZzoj dnevnoj tarifi

Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora
Trodarine za poslovnu uporabu elektri€ne energije

HEP PRO

Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi

Radna energija po niZzoj dnevnoj tarifi

Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora
Tro$arine za poslovnu uporabu elektritne energije

Opskrbna naknada
UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU
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IVKOM D.D. IVANEC - POSLOVNI PROSTOR, IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Broj obra¢unskog mjernog mjesta: 0300002816

Model: HEP PRO

Model mreza: E-P-N-CRV1

OBRACUN OPSKRBE stavka koll&ina cljena iznos EUR OBRACUN MREZE stavka koliglna cilena iznos EUR
01.02.24 29.02.24 VT 2903 0,255376 741,36 01.02.24 29.02.24 SN 18  5,176000 93,17
01.02.24 29.02.24 NT 1284 0,163172 209,51 01.02.24 29.02.24 VT 2903 0,029199 84,76
01.02.24 29.02.24 OIE 4187 0,013936 58,35 01.02.24 28.02.24 NT 1284 0,013272 17,04
01.02.24 29.02.24 TRP 4187 0,000500 2,09 01.02.24 29.02.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 1.011,31 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 200,45
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 1.211,76

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt snaga

29.02,2024 70738430 1 D 186640,578 91190,671 77393,211 6778,686 18,296

31.01.2024 70738430 1 D 183737,193 89906,872 76457,333 6625,246 19,664

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, MARGECAN, MARGECAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020872

OBRACUN OPSKRBE stavka koll&ina cijena iznos EUR
01.02.24 29.02.24 JT 305 0,233103 71,10
01.02.24 29.02.24 OlE 305 0,013936 4,25
01.02.24 29.02.24 TRP 305 0,000500 0,15
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 75,50
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 93,53
OCGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
29.02.2024 87745634 1 D 2287681 1305,490
31.01.2024 87745634 1 D 2095,315 1193,231

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, RADOVAN, RADOVAN

Broj obra¢unskog mjernog mjesta: 0300020898

OBRACGUN OPSKRBE stavka koligina cijena iznos EUR
01.02.24 29.02.24 JT 628 0,233103 146,39
01.02.24 29.02.24 OIE 628 0,013936 8,75
01.02.24 29.02.24 TRP 628 0,000500 0,31
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 15545
UKUPAN 1ZNOS OPSKRBE | MREZE 186,77
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
29.02.2024 5491875 1 P 51660,500 5,000
02.02.2024 5491875 1 E 51088,000 5,000
31.01.2024 5491875 1 P 51032,500 5,000

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, IVANEC, IVANEC

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300024389

OBRACUN OPSKRBE stavka koligina cijena iznos EUR
01.02.24  29.0224 JT 191 0,233103 44,52
01.02.24  29.02.24  OIE 191  0,013936 2,66
01.02.24  29.02.24  TRP 191 0,000500 0,10
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 47,28
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 60,62
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
29.02.2024 2115607 1 P 89481,200

27.02.2024 2115607 1 E 89468,000

31.01.2024 2115607 1 P 89289,800

VT - radna energija vida tarifa

TRO - el.energila obratunata bez obradunate tro8arine

NT - radna energia nia tarifa
JT - radna energlja jedinstvena tarifa

TRP - tro3arina za poslovnu uporabu el.energlje
TRNP - tro3arina za neposiovnu uporabu el.energlje

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN MREZE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.02.24  29.02.24 VT 305 0,041144 12,55
01.02.24 29.02.24 SMN 1 5481000 548
UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 18,03

jalova vt jalova nt

1114,794 3,087

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN MREZE stavka koli&ina cijena iznos EUR
01.02.24 29.02.24 VT 628 0,041144 25,84
01.02.24 29.02.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 31,32

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN MREZE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.02.24  29.02.24 VT 191 0,041144 7.86
01.02.24  29.02.24 SMN 1 5481000 5,48
UKUPAN 1IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 13,34

OIE - naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora  SMN - mjesedna naknada

SN - ostvarena snaga

*» O L OO0 »

JEN - prekomjemo potro3ena jalova energija



HHEPOPSKRBA:

HEP - Opskrba d.o.0. OIB: 63073332379

© zAGREB, Ulica grada Vukovara 37 tel 0800 5255

Datum ratuna: 31.03.2024
Datum i mjesto izdavanja: 08.04.2024, ZAGREB
Datum dospijeca: 08.05.2024

I

O L O »

) me———

E] IBAN HR9823400091110112928 Privredna banka Zagreb d.d.

R-1

Imate pitanja?
Nazovite besplatni telefon:
0800 5255
web: www.hep.hr/opskrba IVKOM D.D.
email: opskrba@hep.hr

VLADIMIRA NAZORA 96/B

Podaci o kupcu (10001863) 42240 IVANEC

OIB: 31407797858
Broj ugovora: 0-23-1915 vrijedi do 30.06.2024
Broj omm u raéunu: 8

IVKOM D.D.
IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Racun: 0010001863-240320-2 za opskrbu i koristenje mreze, razdoblje 3/2024

Opis iznos EUR
Energija (5.918 kWh) 1.363,33
Obnoviljivi izvori energije 78,35
Tro3arina 2,97
Ukupni iznos za opskrbu 1.444,65
Ukupni iznos za koridtenje mreZe i usluga 315,18
PDV 13% (osnovica: 1.759,83) 228,78
Iznos raguna 1.988,61
Obraéun razlike temeljem Uredbe Viade RH -989,52

UKUPAN IZNOS ZA PLACANJE 999,09

? Hvala 8to su na dan izdavanja raduna 08.04.2024 Vase obveze podmirene.

i Prijavom na aplikaciju Moj raéun - poduzetniS$tvo www.hep.hriopskrba omogucen je pregled podataka, rauna, uplata i prometa, te odabir modela slanja racuna.

HEP - Opskrba d.o.0., Trgovagki sud u Zagrebu MBS: 080453206, Temeljni kapital 2.650,00 euro uplacen u cijelosti Direktor
; Davor Guttert, dipl. oec.
e AR B, _
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A R - 6HEP - Opskrba d.o..
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uplatu izvriti na IBAN: HR9823400091110112928 poziv na broj odobrenja: 01 0010001863-240320-2
primatelj: HEP - Opskrba d.0.0. opis placanja: 0010001863-240320-2 za 3/2024

ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37



OPSKRBA

HEP MAX jed.mjere koligina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po jedinstvenoj dnevnoj tarifi kWh 821 0,233103 191,37
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovijivih izvora kWh 821 0,013239 10,87
Tro3arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije kWh 821 0,000500 0.41
HEP OPT1 jed.mjere koligina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi kWh 489 0,294679 144,10
Radna energija po nizoj dnevnoj tarifi kWh 341 0,188292 64,21
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 830 0,013239 10,99
Tro8arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije kWh 830 0,000500 0,42
HEP PRO jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi kWh 2900 0,255376 740,59
Radna energija po nizoj dnevnoj tarifi kWh 1367 0,163172 223,06
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 4267 0,013239 56,49
Tro8arine za poslovnu uporabu elektriéne energije kWh 4267 0,000500 2,14

jed.mjere jed.cijena iznos EUR
Opskrbna naknada mjesec

UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU 1.444,65

PREGLED MJESECNE POTROSNJE U ZADNJIH 12 MJESECI PREGLED POTROSNJE ZA MJESEC
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IVKOM D.D. IVANEC - POSLOVNI PROSTOR, IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300002816

Model: HEP PRO Model mreza: E-P-N-CRV1

OBRACUN OPSKRBE stavka koligina cijena iznos EUR OBRAGUN MREZE stavka koli&ina cijena iznos EUR
01.03.24  31.03.24 VT 2824  0,255376 721,18 01.03.24 31,0324 SN 19 5,176000 98,35
01.03.24  31.03.24 NT 1247  0,163172 203,48 01.03.24 31.0324 VT 2824  0,029199 82,46
01.03.24  31.03.24 OIE 4071 0,013239 53,90 01.03.24  31.03.24 NT 1247  0,013272 16,55
01.03.24  31.03.24 TRP 4071  0,000500 2,04 01.03.24 31.03.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 980,60 UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 202,84
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 1.183,44

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt Jalova vt jalova nt snaga

31.03.2024 70738430 1 D 189464,703  92437,628  78279,554 6975,639 19,068

29.02.2024 70738430 1 D 186640,578  91190,671 77393,211 6778,686 18,296

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, MARGECAN, MARGECAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020872

Model: HEP MAX Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.03.24 31.03.24 JT 53 0,233103 12,35
01.03.24 31.03.24 QIE 53 0,013239 0,70
01.03.24 31.03.24 TRP 53 0,000500 0,03
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 13,08
UKUPAN 1ZNOS OPSKRBE | MREZE 20,74
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.03.2024 87745634 1 D 2321,583 1324,190
29.02.2024 87745634 1 D 2287,681 1305,490

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, RADOVAN, RADOVAN

OBRACUN MREZE stavka koli€ina cijena iznos EUR
01.03.24  31.03.24 VT 53 0,041144 2,18
01.03.24  31.03.24 SMN 1 5481000 5,48
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 7,66

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020838

OBRAGUN OPSKRBE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.03.24 31.03.24 JT 688 0,233103 160,37
01.03.24 31.03.24 OIE 688 0,013239 9,11
01.03.24 31.03.24 TRP 688  0,000500 0,34
UKUPAN |ZNOS OPSKRBE 169,82
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 203,61
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.03.2024 5491875 1 P 52348,400 5,000
02.03.2024 5491875 1 E 51703,000 5,000
29.02.2024 5491875 1 P 51660,500 5,000

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, IVANEC, IVANEC

Broj obraéunskog mjernog mjesta: 0300024389

Model: HEP MAX Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN MREZE stavka koliéina cijena iznos EUR
01.03.24 31,0324 VT 688  0,041144 28,31
01.03.24 31.03.24 SMN 1 5,481000 548
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 33,79

Model: HEP MAX Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.03.24 31.03.24 JT 80 0,233103 18,65
01.03.24 31.03.24 OIE 80 0,013239 1,06
01.03.24 31.03.24 TRP 80 0,000500 0,04
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 19,76
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 28,53
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.03.2024 2115607 1 E 89561,000

29.02.2024 2115607 1 P 89481,200

VT - radna energija vi3a tarifa
NT - radna energija niza tarifa
JT - radna energija jedinstvena larifa

TRO - el.energija obratunata bez obradunate tro3arine
TRP - troarina za poslovnu uporabu el.energlje
TRNP - trodarina za neposiovnu uporabu el.energije

OBRACGUN MREZE stavka koligina cijena iznos EUR
01.03.24 31.03.24 VT 80 0,041144 3,30
01.03.24 31.03.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 8,78

OIE - naknada za poticanje proizvodnje iz obnovijivin Izvora  SMN - mjesetna naknada

SN - ostvarena snaga

JEN - prekomjemno polroSena jalova energija
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HEP - Opskrba d.0.0. OIB: 63073332379 Datum raduna: 30.04.2024 S
Datum i mjesto izdavanja: 09.05.2024, ZAGREB o

@ ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37 tel 0800 5255 Datum dospijeca: 10.06.2024

E‘ IBAN HR9823400091110112928 Privredna banka Zagreb d.d. R-1

Imate pitanja?

Nazovite besplatni telefon:
0800 5255

web: www.hep.hr/opskiba IVKOM D.D.
email: opskrba@hep.hr

VLADIMIRA NAZORA 96/B
Podaci o kupcu (10001863) 42240 IVANEC

OIB: 31407797858
Broj ugovora: 0-23-1915  vrijedi do 30.06.2024
Broj omm u radunu: 8

IVKOM D.D.
IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Racun: 0010001863-240420-9 za opskrbu i koriStenje mreze, razdoblje 4/2024

Opis iznos EUR
Energija (5.687 kWh) 1.293,39
Obnoviljivi izvori energije 75,30
Tro$arina 2,84
Ukupni iznos za opskrbu 1.371,53
Ukupni iznos za koristenje mreZe i usluga 309,31
PDV 13% (osnovica: 1.680,84) 218,51
1znos ratuna 1.899,35
Obraéun razlike temeljem Uredbe Viade RH -942,63

UKUPAN IZNOS ZA PLACANJE 956,72

n Saldo na dan izdavanja racuna 09.05.2024 iznosi 998,71 EUR.

i Prijavom na aplikaciju Moj racun - poduzetnistvo www.hep.hr/opskrba omogucen je pregled podataka, racuna, uplata i prometa, te odabir modela slanja raduna.

Direktor
HEP - Opskrba d.o.o., Trgovacki sud u Zagrebu MBS: 080453206, Temeljni kapital 2.650,00 EUR uplaéen u cijelosti Davor Guttert, dipl. oec.

tisp ;".
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/HEP - Opskrba d.o.o.
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uplatu izvr$iti na IBAN: HR9823400091110112928 poziv na broj odobrenja: 01 0010001863-240420-9
primatelj: HEP - Opskrba d.o.0. opis placanja: 0010001863-240420-9 za 4/2024

ZAGRESB, Ulica grada Vukovara 37
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OPSKRBA

HEP MAX jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po jedinstvenoj dnevnoj tarifi kWh 911 0,233103 212,35
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 911 0,013239 12,06
Tro3arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije kWh 911 0,000500 0,45
HEP OPTI jed.mjere kolitina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi KWh 506 0,294679 149,11
Radna energija po nizoj dnevnoj tarifi kWh 476 0,188292 89,63
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 982 0,013239 13,01
Tro3arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije kWh 982 0,000500 0,49
HEP PRO jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi kWh 2421 0,255376 618,27
Radna energija po niZoj dnevnoj tarifi kWh 1373 0,163172 224,03
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnoviljivih izvora kwh 3794 0,013239 50,23
Tro$arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije kWh 3794 0,000500 1,90

jed.mjere jed.cijena iznos EUR
Opskrbna naknada mjesec

UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU 1.371,53

PREGLED MJESECNE POTROSNJE U ZADNJIH 12 MJESECI PREGLED POTROSNJE ZA MJESEC
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IVKOM D.D. IVANEC - POSLOVNI PROSTOR, IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300002816

Model: HEP PRO NModel mreza: E-P-N-CRV1

OBRACGCUN OPSKRBE stavka koli&Ina cliena iznos EUR OBRAGUN MREZE stavka koli¢ina cijena Iznos EUR
01.04.24 30.04.24 VT 2347 0,255376 598,37 01.04.24 30.04.24 SN 19 5,176000 98,35
01.04.24 30.04.24 NT 1252 0,163172 204,29 01.04.24 30.04.24 VT 2347 0,029199 68,53
01.04.24 30.04.24 OIE 3599 0,013239 47,65 01.04.24 30.04.24 NT 1252  0,013272 16,61
01.04.24 30.04.24 TRP 359¢  0,000500 1,80 01.04.24 30.04.24 SMN 1 5,481000 548
UKUPAN |IZNOS OPSKRBE 853,11 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 188,97
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 1.042,08

OGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt snaga

30.04.2024 70738430 1 D 191811,347 93689,595 78946,513 7217,468 19,348

31.03.2024 70738430 1 D 189464,703 92437,628 78279,554 6975,639 19,068

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, MARGECAN, MARGECAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020872

OBRACUN OPSKRBE stavka koli&ina cliena iznos EUR
01.04.24 30.04.24 JT 82 0,233103 19,11
01.04.24 30.04.24 OIE 82 0,013239 1,09
01.04.24 30.04.24 TRP 82 0,000500 0,04
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 20,24
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 29,09
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
30.04.2024 87745634 1 D 2374,554 1353,473
31.03.2024 87745634 1 D 2321,583 1324,190

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, RADOVAN, RADOVAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020898

OBRACGUN OPSKRBE stavka koligina cijena iznos EUR
01.04.24  30.04.24 JT 668 0,233103 155,71
01.04.24 30.04.24 OIE 668 0,013239 8,84
01.04.24 30.04.24 TRP 668  0,000500 0,33
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 164,88
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 197,84
OCGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
30.04.2024 5491875 1 P 53016,200 5,000
02.04.2024 5491875 1 E 52393,000 5,000
31.03.2024 5491875 1 P 52348,400 5,000

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, IVANEC, IVANEC

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300024389

OBRACUN OPSKRBE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.04.24 30.04.24 JT 161  0,233103 37,53
01.04.24 30.04.24 OIE 161 0,013239 2,13
01.04.24 30.04.24 TRP 161 0,000500 0,08
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 39,74
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 51,84
OGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
30.04.2024 2115607 1 P 89721,800

25.04.2024 2115607 1 E 89695,000

31.03.2024 2115607 1 E 89561,000

VT - radna energlja visa tarifa
NT - radna energija ni2a tarifa
JT - radna energlla jedinstvena terifa

TRO - el.energija obratunata bez obratunate troSarine
TRP - trodarina za poslovnu uporabu el.energile
TRNP - tro8arina za neposlovnu uporabu el.energlje

Model: HEP MAX Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN MREZE stavka koliéina cijena jznos EUR
01.04.24  30.04.24 VT 82  0,041144 3,37
01.04.24  30.0424 SMN 1 5481000 5,48
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 8,85

Model: HEP MAX Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN MREZE stavka koligina cijena iznos EUR
01.04.24  30.04.24 VT 668  0,041144 27,48
01.04.24  30.04.24 SMN 1 5481000 548
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 32,96

Model: HEP MAX Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRAGUN MREZE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.04.24  30.04.24 VT 161 0,041144 6,62
01.04.24  30.04.24 SMN 1 5481000 5,48
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 12,10

OIE - naknada za poticarye proizvodnje iz obnovijivih 1zvora  SMN - mjese2na neknada

SN - ostvarena snaga
JEN - prekomjemo potrodena jalova energlja
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HHEPOPSKRBA:

HEP - Opskrba d.o.0. OIB: 63073332379 Datum ratuna: 31.05.2024

|

e}

@ ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37 @ tel 0800 5255

@ IBAN HR9823400091110112928 Privredna banka Zagreb d.d. R-1

Imate pitanja?

Nazovite besplatni telefon:

0800 5255

web: www.hep.hr/opskrba IVKOM D.D.
email: opskrba@hep.hr

VLADIMIRA NAZORA 96/B
Podaci o kupcu (10001863) 42240 IVANEC

QIB: 31407797858
Broj ugovora: 0-23-1915 vrijedi do 30.06.2024
Broj omm u radunu: 8

IVKOM D.D.
IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Racun: 0010001863-240520-5 za opskrbu i koristenje mreze, razdoblje 5/2024

Opis iznos EUR
Energija (4.177 kwh) 930,81
Obnoviljivi izvori energije 55,30
Tro3arina 2,09
Ukupni iznos za opskrbu 988,20
Ukupni iznos za koristenje mreZe i usluga 242,01
PDV 13% (osnovica: 1.230,21) 169,93
Kamata - PDV nije obragunat prema ¢&l. 25. st. 5. Pravilnika o PDV-u 0,34
Iznos raguna 1.390,48
Obracdun razlike temeljem Uredbe Viade RH 676,74

UKUPAN IZNOS ZA PLACANJE 713,74

n Saldo na dan izdavanja racuna 10.06.2024 iznosi 956,72 EUR.

i Prijavom na aplikaciju Moj raun - poduzetnistvo www.hep.hr/opskrba omoguéen je pregled podataka, racuna, uplata i prometa, te odabir modeia slanja ra¢una.

Direktor
HEP - Opskrba d.o.o., Trgovacki sud u Zagrebu MBS: 080453206, Temeljni kapital 2.650,00 EUR uplacen u cijelosti Davor Guttert, dipl. oec.

i oj
HEP - Opskrba d.o.o.
1

ZAGRERB, Ulica grada Vukovara 37

0 wld b h

uplatu izvrsiti na IBAN: HR9823400091110112928 poziv na broj odobrenja: 01 0010001863-240520-5
primatelj: HEP - Opskrba d.o.0. opis pla¢anja: 0010001863-240520-5 za 5/2024

Datum i mjesto izdavanja: 10.06.2024, ZAGREB ——
Datum dospijeca: 10.07.2024 —————



OPSKRBA

HEP MAX jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po jedinstvenoj dnevnoj tarifi kWh 213 0,233103 49,64
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 213 0,013239 2,82
Tro$arine za poslovnu uporabu elektriéne energije kWh 213 0,000500 0,11
HEP OPTI jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi KWh 76 0,294679 22,40
Radna energija po nizoj dnevnoj tarifi kWh 188 0,188292 35,40
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnoviljivih izvora kWh 264 0,013239 3,50
Tro$arine za poslovnu uporabu elektrine energije kWh 264 0,000500 0,13
HEP PRO jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi kWh 2382 0,255376 608,31
Radna energija po niZzoj dnevnoj tarifi kWh 1318 0,163172 215,06
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnoviljivih izvora kwh 3700 0,013239 48,98
Tro$arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije KWh 3700 0,000500 1,85

jed.mjere jed.cijena iznos EUR
Opskrbna naknada mjesec

UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU 988,20

PREGLED MJESEGNE POTROSNJE U ZADNJIH 12 MJESECI PREGLED POTROSNJE ZA MJESEC
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5.000
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IVKOM D.D. IVANEC - POSLOVNI PROSTOR, IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300002816

Model: HEP PRO Model mreza: E-P-N-CRV1

OBRACUN OPSKRBE stavka koli€ina cljena iznos EUR OBRACGUN MREZE stavka kollélna cijena iznos EUR
01.05.24 31.05.24 vT 2306 0,255376 588,80 01.05.24 31.05.24 SN 17  5,176000 87,99
01.05.24 31.05.24 NT 1193 0,163172 194,66 01.05.24 31.05.24 VT 2306 0,029199 67,33
01.05.24 31.05.24 QIE 3499 0,013239 46,32 01.05.24 31.05.24 NT 1183  0,013272 15,84
01.05.24 31.05.24 TRP 3499 0,000500 1,75 01.05.24 31.05.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN [ZNOS OPSKRBE 831,63 UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 176,64
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 1.008,27

OGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt Jalova vt jalova nt snaga

31.05.2024 70738430 1 D 194117,271 94882,962 79582,232 7516,104 16,836

30.04.2024 70738430 1 D 191811,347 93689,595 78946,513 7217,468 19,348

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, MARGECAN, MARGECAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020872

OBRACGUN OPSKRBE stavka koli¢lna cijena iznos EUR
01.05.24  31.05.24 JT 98 0,233103 22,84
01.05.24 31.05.24 OIE 98  0,013239 1,30
01.05.24  31.05.24 TRP 98  0,000500 0,05
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 24,19
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 35,46
OCGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.05.2024 87745634 1 D 2434,486 1391,374
30.04.2024 87745634 1 D 2374,554 1353,473

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, RADOVAN, RADOVAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020898

OBRAGUN OPSKRBE stavka koli€ina cijena iznos EUR
01.05.24 31.05.24 JT 4 0,233103 0,93
01.05.24 31.05.24 OIE 4 0,013239 0,05
01.05.24 31.05.24 TRP 4 0,000500 0,00
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 0,98
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 6,63
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.05.2024 5491875 1 P 53019,800 5,000
30.04.2024 5491875 1 P 53016,200 5,000

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, IVANEC, IVANEC

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300024389

Model: HEP MAX Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN MREZE stavka kolitina cijena  iznos EUR
01.04.24 30.04.24 JEN 34 0,021236 0,72
01.05.24 31.05.24 VT 298 0,041144 4,03
01.05.24 31.05.24 JEN 49  0,021236 1,04
01.05.24 31.05.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 11,27

jalova vt
1435,384

jalova nt
3,644

Model: HEP MAX Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN MREZE stavka koligina cijena iznos EUR
01.05.24 31.05.24 VT 4 0041144 0,17
01.05.24 31.05.24 SMN 1 5,481000 548
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 565

Modef: HEP MAX Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koliéina cijena iznos EUR
01.05.24 31.05.24 JT 111 0,233103 25,87
01.05.24 31.05.24 OIE 111 0,013239 1,47
01.05.24 31.05.24 TRP 111 0,000500 0,06
UKUPAN 1ZNOS OPSKRBE 27,40
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 37,45
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.05.2024 2115607 1 P 89832,700

28.05.2024 2115607 1 E 89822,000

30.04.2024 2115607 1 P 89721,800

VT - radna eneralja visa tarifa
NT - radna energila niZa larifa
JT - radna energila jedinstvena tarifa

TRO - el.energlja obratunata bez obralunate troarine
TRP - tro3arina za poslovnu uporabu el.energlje
TRNP - tro8arina za neposlovnu uporabu el.energlje

OBRACGUN MREZE stavka koligina cijena iznos EUR
01.05.24 310524 VT 111 0,041144 457
01.05.24  31.0524 SMN 1 5481000 548
UKUPAN [ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 10,05

OIE - neknada za poticanje prolzvodnje iz obnovijlvih [zvora  SMN - mjesetna naknada

SN - ostvarena snaga
JEN - prekom|emo potroSena Jalova energila
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HHEPOPSKRBA:

HEP - Opskrba d.o.o. OQIB: 63073332379 Datum ratuna: 30.06.2024

L O =

o]

@ ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37 @ tel 0800 5255

[E] 1BAN HR9823400091110112928 Privredna banka Zagreb d.d. R-1

Imate pitanja?

Nazovite besplatni telefon:
0800 5255

web: www hep.hr/opskrba IVKOM D.D.
email: opskrba@hep.hr

VLADIMIRA NAZORA 96/B
Podaci o kupcu (10001863) 42240 IVANEC
OIB: 31407797858

Broj ugovora: 0-23-1915 vrijedi do 30.06.2024
Broj omm u ra€unu: 8

IVKOM D.D.
IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/8

Racun: 0010001863-240620-1 za opskrbu i koriStenje mreze, razdoblje 6/2024

Opis iznos EUR
Energija (4.679 kWh) 1.048,42
Obnovljivi izvori energije 61,95
Tro3arina 2,35
Ukupni iznos za opskrbu 1.112,72
Ukupni iznos za koridtenje mreZe i usluga 267,87
PDV 13% (osnovica: 1.380,59) 179,48
I1znos ratuna 1.560,07
Obracun razlike temeljem Uredbe Viade RH -763,51

UKUPAN IZNOS ZA PLACANJE 796,56

Hvala 5to su na dan izdavanja racuna 10.07.2024 VaSe obveze podmirene.

i Prijavom na aplikaciju Moj racun - poduzetniStvo www.hep.hr/opskrba omogucen je pregled podataka, racuna, uplata i prometa, te odabir modela slanja racuna.

Direktor
HEP - Opskrba d.o.o., Trgovacki sud u Zagrebu MBS: 0804532086, Temeljni kapital 2.650,00 EUR uplacen u cijelosti Davor Guttert, dipl. oec.

=

HEP - Opskrba d.o.o.
1

———

ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37
uplatu izvrSiti na IBAN: HR9823400091110112928 poziv na broj odobrenja: 01 0010001863-240620-1

primatelj: HEP - Opskrba d.o.c. opis placanja: 0010001863-240620-1 za 6/2024

|

Datum i mjesto izdavanja: 10.07.2024, ZAGREB B———
Datum dospijeéa: 12.08.2024 =

|



OPSKRBA

HEP MAX jed.mjere koligina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po jedinstvenoj dnevnoj tarifi kWh 449 0,233103 104,66
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 449 0,013239 5,94
Tro3arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije kwh 449 0,000500 0,23
HEP OPTI jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi kWh 204 0,294679 60,11
Radna energija po nizoj dnevnoj tarifi kWh 319 0,188292 60,07
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 523 0,013239 6,93
Tro3arine za poslovnu uparabu elektri¢ne energije kWh 523 0,000500 0,26
HEP PRO jed.mjere koligina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi$oj dnevnoj tarifi kWwh 2372 0,255376 605,75
Radna energija po niZzoj dnevnoj tarifi kWh 1335 0,163172 217,83
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 3707 0,013239 49,08
Tro3arine za poslovnu uporabu elekiriéne energije kWh 3707 0,000500 1,86

jed.mjere jed.cijena iznos EUR
Opskrbna naknada mjesec

UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU 1.112,72

PREGLED MJESECNE POTROSNJE U ZADNJIH 12 MJESECI PREGLED POTROSNJE ZA MJESEC
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IVKOM D.D. IVANEC - POSLOVNI PROSTOR, IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

x

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300002816 Model: HEP PRO Model mreza: E-P-N-CRV1 .
S—

OBRAGUN OPSKRBE stavka koli€lna cliena iznos EUR OBRACGUN MREZE stavka kolitina cilena Iznos EUR N

01.06.24 30.06.24 VT 2298 0,255376 586,85 01.06.24 30.06.24 SN 18 5,176000 93,17 O e—

01.06.24  30.06.24  NT 1214  0,163172 198,09 01.06.24  30.06.24 VT 2208  0,029199 67,10 —

01.06.24 30.06.24 OIE 3512 0,013239 46,50 01.06.24 30.06.24 NT 1214  0,013272 16,11 -

01.06.24 30.06.24 TRP 3512 0,000500 1,76 01.06.24 30.06.24 SMN 1 §,481000 548

UKUPAN IZNOS OPSKRBE 833,20 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 181,86

UKUPAN I1ZNOS OPSKRBE | MREZE 1.015,06

OCGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt snaga

30.06.2024 70738430 1 D 196415,115 96096,623 80212,847 7801,585 17,772

31.05.2024 70738430 1 D 194117,271 94882,962 79582,232 7516,104 16,836

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, MARGECAN, MARGECAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020872

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.06.24 30.06.24 JT 187 0,233103 43,59
01.06.24 30.06.24 OlE 187 0,013239 248
01.06.24 30.06.24 TRP 187 0,000500 0,09
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 46,16
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 61,92
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
30.06.2024 87745634 1 D 2549,508 1463,718
31.05.2024 87745634 1 D 2434 486 1391,374

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, RADOVAN, RADOVAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020898

OBRAGUN MREZE stavka koli€ina cijena iznos EUR
01.03.24 31.03.24 JEN 21 0,021236 0,45
01.06.24 30.06.24 VT 187 0,041144 7.69
01.06.24 30.06.24 JEN 101  0,021236 2,14
01.06.24 30.06.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 15,76

jalova vt jalova nt
1598,857 3,644
1435,384 3,644

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka kollgina cliena iznos EUR OBRACUN MREZE stavka koligina cijena lznos EUR
01.06.24  30.06.24 JT 91  0,233103 21,21 01.06.24  30.06.24 VT 91  0,041144 3,75
01.06.24 30.06.24 OIE 91  0,013239 1,20 01.06.24  30.06.24 JEN 49 0,021236 1,04
01.06.24 30.06.24 TRP 91  0,000500 0,05 01.06.24  30.06.24 SMN 1 5481000 548
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 22,46 UKUPAN I1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 10,27
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 32,73

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt Jjalova vt jalova nt

30.06.2024 92025592 1 D 47,094 29,412 79117 0,000

11.06.2024 92025592 1 D 0,000 0,000 0,000 0,000

10.06.2024 5491875 1 E 52718,400 5,000

02.06.2024 5491875 1 E 52705,400 5,000

01.06.2024 5491875 1 P 52705,400 5,000

01.06.2024 5491875 1 P 52704,000 5,000

31.05.2024 5491875 1 P 52704,000 5,000

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, IVANEC, IVANEC

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300024389

Model: HEP MAX

OBRAGUN OPSKRBE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.06.24 30.06.24 JT 171 0,233103 39,86
01.06.24 30.06.24 OIE 171 0,013238 2,26
01.06.24 30.06.24 TRP 171  0,000500 0,09
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 42,21
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 54,72
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
30.06.2024 2115607 1 P 90003,400

28.06.2024 2115607 1 E 89992,000

31.05.2024 2115607 1 P 89832,700

VT - radna energija vida larifa
NT -radna energlja niZa tarifa

JT - radna energija jedinstvena tarifa

TRO - el.energija obraunata bez obraZunate trodarine

TRP - trodarina za poslovnu uporabu el.energlje

TRNP - tro8arina za neposlovnu uporabu el.energije

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRAGUN MREZE stavka koli€ina cijena iznos EUR
01.06.24 30.06.24 VT 171 0,041144 7,03
01.06.24 30.06.24 SMN 1 5,481000 548
UKUPAN I1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 12,51

OIE - naknada za poticanje prolzvodnje iz obnovijivin izvora  SMN - mjesedna neknada

SN - ostvarena snaga
JEN - prekomjemo potro3ena Jalova energija
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HEP - Opskrba d.0.0. OIB: 63073332379 Datum raguna: 31.07.2024 =
) Datum i mjesto izdavanja: 09.08.2024, ZAGREB ———

© ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37 {3 tel 0800 5255 =

EI IBAN HR9823400091110112928 Privredna banka Zagreb d.d. R-1

Imate pitanja?

Nazovite besplatni telefon:

0800 5255
web: www.hep.hr/opskrba
email: opskrba@hep.hr

Podaci o kupcu (10001863)

QIB; 31407797858
Broj ugovora: 0-24-2267 vrijedi do 30.06.2025
Broj omm u raéunu: 8

IVKOM D.D.
IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Racun: 0010001863-240720-8 za opskrbu i koriStenje mreze, razdoblje 7/2024

Datum dospijeca: 09.09.2024

IVKOM D.D.

VLADIMIRA NAZORA 96/B

42240 IVANEC

Opis

iznos EUR

Energija (5.703 kWh)
Obnovijivi izvori energije
Tro3arina

632,06
75,51
2,85

Ukupni iznos za opskrbu
Ukupni iznos za kori$tenje mrezZe i usluga

710,42
326,86

PDV 13% (osnovica: 1.037,28)
Iznos ra¢una
Obrac¢un razlike temeljem Uredbe Vlade RH

UKUPAN IZNOS ZA PLACANJE

134,85
117213
-279,56

n Saldo na dan izdavanja racuna 09.08.2024 iznosi 744,52 EUR.

892,57

i Prijavom na aplikaciju Moj racun - poduzetniStvo www.hep.hrfopskrba omogucen je pregled podataka, racuna, uplata i prometa, te odabir modela slanja racuna.

HEP - Opskrba d.o.o., Trgovaéki sud u Zagrebu MBS: 080453206, Temeljni kapital 2.650,00 EUR uplaéen u cijelosti

IEi L
| ki

d [ ol o' "

uplatu izvrsiti na IBAN: HR9823400091110112928 poziv na broj odobrenja: 01 0010001863-240720-8

primatelj: HEP - Opskrba d.o.0. opis placanja: 0010001863-240720-8 za 7/2024

Direktor
Davor Guttert, dipl. oec.

m -

HEP Dpskrba d.o.o.

ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37



OPSKRBA

HEP MAX jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po jedinstvenoj dnevnoj tarifi kWh 494 0,114570 56,60
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 494 0,013239 6,54
Tro$arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije kWh 494 0,000500 0,24
HEP OPTI jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi kWh 197 0,143481 28,26
Radna energija po nizoj dnevnoj tarifi kKWh 264 0,091685 24,20
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 461 0,013239 6,11
Tro$arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije kWh 461 0,000500 0,23
HEP PRO jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnaoj tarifi kWh 3127 0,125639 392,87
Radna energija po niZzoj dnevnoj tarifi kwh 1621 0,080282 130,13
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnoviljivih izvora kWh 4748 0,013239 62,86
Tro8arine za poslovnu uporabu elekiri&ne energije kWh 4748 0,000500 2,38

jed.mjere jed.cijena iznos EUR
Opskrbna naknada mjesec

UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU 710,42

PREGLED MJESECNE POTROSNJE U ZADNJIH 12 MJESECI PREGLED POTROSNJE ZA MJESEC
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IVKOM D.D. IVANEC - POSLOVNI PROSTOR, IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

»

Ml

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300002816 Model: HEP PRO Model mreza: E-P-N-CRV1 .

o
OBRACUN OPSKRBE stavka koli€ina cijena iznos EUR OBRAGUN MREZE stavka kolitina cijena iznos EUR "
01.07.24 31.07.24 vT 2988 0,125639 375,41 01.07.24 31.07.24 SN 24 5176000 124,23 o
01.07.24 31.07.24 NT 1568 0,080282 125,88 01.07.24 31.07.24 vT 2988 0,029199 87,25 —
01.07.24 31.07.24 OIE 4556 0,01323¢ 60,32 01.07.24 31,07.24 NT 1568 0,013272 20,81 —_
01.07.24 31.07.24 TRP 4556  0,000500 2,28 01.07.24 31.07.24 SMN 1 5,481000 548
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 563,89 UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 237,77
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 801,66
OCGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt snaga
31.07.2024 70738430 1 D 199403,318 97664,388 80922,359 8054,008 23,540
30.06.2024 70738430 1 D 196415,115 96096,623 80212,847 7801,585 17,772

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, MARGECAN, MARGECAN

Broj obragunskog mjernog mjesta: 0300020872

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACGUN OPSKRBE stavka koligIna cijena iznos EUR OBRAGUN MREZE stavka koli&ina cijena iznos EUR
01.07.24 31.07.24 JT 238 0,114570 27,27 01.07.24 31.07.24 VT 238 0,041144 8,79
01.07.24 31.07.24 OIE 238 0,013239 3,15 01.07.24 31.07.24 JEN 139 0,021236 2,95
01.07.24 31.07.24 TRP 238 0,000500 0,12 01.07.24 31.07.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 30,54 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 18,22
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 48,76

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jelova nt

31.07.2024 87745634 1 D 2692,456 1558,549 1817,345 3,644

30.06.2024 87745634 1 D 2549,508 1463,718 1598,857 3,644

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, RADOVAN, RADOVAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020898

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koliéina cijena iznos EUR OBRACGUN MREZE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.07.24 31.07.24 JT 147 0,114570 16,84 01.07.24 31.07.24 VT 147 0,041144 6,05
01.07.24 31.07.24 QlE 147 0,013239 1,95 01.07.24 31.07.24 JEN 103 0,021236 2,19
01.07.24 31.07.24 TRP 147  0,000500 0,07 01.07.24 31.07.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN [ZNOS OPSKRBE 18,86 UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 13,72
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 32,58

OCGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt

31.07.2024 92025592 1 D 133,818 80,051 230,670 0,000

06.07.2024 92025592 1 D 60,282 38,147 102,225 0,000

30.06.2024 92025592 1 D 47,094 29,412 79,117 0,000

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, IVANEC, IVANEC

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300024389

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRAGUN OPSKRBE  stavka koligina cijena iznos EUR
01.07.24 31.07.24 JT 109  0,114570 12,48
01.07.24 31.07.24 OIE 109 0,013239 144
01.07.24 31.07.24 TRP 109  0,000500 0,05
UKUPAN [ZNOS OPSKRBE 13,98
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 23,94
OGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.07.2024 2115607 1 P 90112,600

26.07.2024 2115607 1 E 90095,000

30.06.2024 2115607 1 P 90003,400

VT - radna energija vi3a tarifa
NT - radna energila nia tarifa

JT - radna energija Jedinstvena tarifa

TRO - el.energija obradunala bez obratunate trosarine
TRP - tro8arina za posiovnu uporabu el.energile
TRNP - troSarina za neposlovnu uporabu el.energlje

OBRACGUN MREZE stavka koli€¢ina cijena iznos EUR
01.07.24 31.07.24 VT 109 0,041144 4,48
01.07.24  31.07.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 9,96

OIE - naknada za poticanje prolzvodnje iz obnovljivihizvora  SMN - mjesetna naknada

SN - ostvarena snaga
JEN - prekomjemo potroSena jelova energija



HHEPOPSKRBA:

HEP - Opskrba d.o.0. OIB: 63073332379 Datum raguna: 31.08.2024

© ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37 {3 tel 0800 5255

Datum i mjesto izdavanja: 10.09.2024, ZAGREB

Datum dospijeca: 11.10.2024

E IBAN HR9823400091110112928 Privredna banka Zagreb d.d.

Imate pitanja?

Nazovite besplatni telefon:
0800 5255

web: www.hep.hr/opskrba
email: opskrba@hep.hr

R-1

Podaci o kupcu (10001863)

QIB: 31407797858
Broj ugovora: 0-24-2267 vrijedi do 30.06.2025
Broj omm u radunu: 8

IVKOM D.D.
IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/8

Racun: 0010001863-240820-4 za opskrbu i koriStenje mreze, razdoblje 8/2024

IVKOM D.D.

»*

Q) M——

e}

* O

VLADIMIRA NAZORA 96/B

42240 IVANEC

Opis

iznos EUR

Energija (5.495 kWh)
Obnoviljivi izvori energije
Tro3arina

610,15
72,75
2,76

Ukupni iznos za opskrbu

Ukupni iznos za koridtenje mreze i usluga

685,66
311,13

PDV 13% (osnovica: 996,79)
Iznos raduna

Obracun razlike temeljem Uredbe Vlade RH

UKUPAN IZNOS ZA PLACANJE

129,58
1.126,37
-269,05

" Hvala Sto su na dan izdavanja racuna 10.09.2024 Va$e obveze podmirene.

857,32

i Prijavom na aplikaciju Moj radun - poduzetnistvo www.hep.hr/opskrba omoguéen je pregled podataka, raguna, uplata i prometa, te odabir modela slanja ra¢una.

HEP - Opskrba d.o.o0., Trgovacki sud u Zagrebu MBS: 080453206, Temeljni kapital 2.650,00 EUR uplacen u cijelosti

il

uplatu izvrsiti na IBAN: HR9823400091110112928 poziv na broj odobrenja: 01 0010001863-240820-4

primatelj: HEP - Opskrba d.o.0. opis plac¢anja: 0010001863-240820-4 za 8/2024

Direktor
Davor Guttert, dipl. oec.

wa vif/

HEP - Opskrba d.o.0.
|

o=

ZAGRER, Ulica grada Vukovara 37



OPSKRBA

HEP MAX

Radna energija po jedinstvenoj dnevnoj tarifi
Naknada za poticanje proizvodnije iz obnovljivih izvora
Tro8arine za poslovnu uporabu elektriéne energije

HEP OPTI

Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi

Radna energija po niZoj dnevnoj tarifi

Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora
Tro8arine za poslovnu uporabu elektritne energije

HEP PRO

Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi

Radna energija po nizoj dnevnoj tarifi

Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora
Tro3arine za poslovnu uporabu elektriéne energije

Opskrbna naknada
UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU

PREGLED MJESECNE POTROSNJE U ZADNJIH 12 MJESEC!

jed.mjere

jed.mjere

kWh
kWh
kwh
kWh

jed.mjere

jed.mjere
mjesec

koli¢ina

702
702
702

koli¢ina

216
274
490
490

koli¢ina

2826
1477
4303
4303

jed.cijena
0,114570
0,013239
0,000500

jed.cijena
0,143481
0,091685

0,013239
0,000500

jed.cijena
0,125639
0,080282

0,013239
0,000500

jed.cijena

iznos EUR
80,43
9,29

0,35

iznos EUR
30,98
25,12

6,49

0,25

iznos EUR
355,05
118,57
56,97
2,16

iznos EUR

685,66

PREGLED POTROSNJE ZA MJESEC
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IVKOM D.D. IVANEC - POSLOVNI PROSTOR, IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B ——
Broj obra¢unskog mjernog mjesta: 0300002816 Model: HEP PRO Model mreza: E-P-N-CRV1 .

o
OBRAGUN OPSKRBE stavka koliina cljena iznos EUR OBRAGUN MREZE stavka kolitina cijena iznos EUR R
01.08.24 31.08.24 vT 2687 0,125639 337,59 01.08.24 31.08.24 SN 21 5,176000 108,69 o
01.08.24 31.08.24 NT 1424 0,080282 114,32 01.08.24 31.08.24 VT 2687 0,029199 78,46
01.08.24 31.08.24 OIE 4111 0,013239 54,43 01.08.24 31.08.24 NT 1424 0,013272 18,90 -
01.08.24 31.08.24 TRP 4111  0,000500 2,06 01.08.24 31.08.24 SMN 1 5,461000 5,48
UKUPAN [ZNOS OPSKRBE 508,40 UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 211,53
UKUPAN [ZNOS OPSKRBE | MREZE 719,93
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt snaga
31.08.2024 70738430 1 D 202090,573 99088,325 81464,559 8308,875 20,980
31.07.2024 70738430 1 D 199403,318 97664,388 80922,359 8054,008 23,540

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, MARGECAN, MARGECAN

Broj obraéunskog mjernog mjesta: 0300020872

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koligina cijena iznos EUR OBRACUN MREZE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.08.24 31.08.24 JT 248 0,114570 28,41 01.08.24 31.08.24 VT 248 0,041144 10,20
01.08.24 31.08.24 OlE 248 0,013239 3,28 01.08.24 31.08.24 JEN 150 0,021236 3,19
01.08.24 31.08.24 TRP 248 0,000500 0,12 01.08.24 31.08.24 SMN 1 5,481000 548
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 31,81 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 18,87
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 50,68

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt

31.08.2024 87745634 1 D 2841,546 1657,868 2048,305 3,644

31.07.2024 87745634 1 D 2692,456 1558,549 1817,345 3,644

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, RADOVAN, RADOVAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020898

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRAGUN OPSKRBE  stavka koligGina cijena iznos EUR OBRAGUN MREZE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.08.24 31.08.24 JT 150 0,114570 17,19 01.08.24 31.08.24 vT 150 0,041144 6,17
01.08.24 31.08.24 OIE 1580 0,013239 1,99 01.08.24 31.08.24 JEN 107  0,021236 2,27
01.08.24 31.08.24 TRP 150  0,000500 0,08 01.08.24 31.08.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 19,26 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 13,92
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 33,18

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt

31.08.2024 92025592 1 D 221,057 163,007 386,955 0,000

31.07.2024 92025592 1 D 133,818 90,051 230,670 0,000

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, IVANEC, IVANEC

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300024389

Model: HEP MAX

Maodel mreza: E-P-N-PLA1

OBRAGUN OPSKRBE stavka koli&ina cijena  iznos EUR
01.08.24 31.08.24 JT 304 0,114570 34,83
01.08.24 31.08.24 QIE 304 0,013239 4,02
01.08.24 31.08.24 TRP 304 0,000500 0,15
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 39,00
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 56,99
OGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.08.2024 2115607 1 P 90416,600

29.08.2024 2115607 1 E 90397,000

31.07.2024 2115607 1 P 90112,600

VT - radna energija vi3a tarifa
NT - radna energija niZa tarifa
JT - radna energlja jedinstvena tarifa

TRO - el.energlja obratunata bez obratunale troSarine
TRP - trodarina za poslovnu uperabu el.energlle
TRNP - tro%arina za neposlovnu uporabu el.energlie

OBRACUN MREZE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.08.24 31.08.24 vT 304 0,041144 12,51
01.08.24 31.08.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 17,99

OIE - naknada za policanje prolzvodnje Iz obnovijivin izvora  SMN - mjese¢na naknada

SN - ostvarena snaga
JEN - prekomjemo potroena jalova energija
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HHEPOPSKRBA:

I

[w]
HEP - Opskrba d.o.0. OIB: 63073332379 Datum ratuna: 30.09.2024 ————
) o Datum i mjesto izdavanja: 09.10.2024, ZAGREB ———

@ ZAGRERB, Ulica grada Vukovara 37 tel 0800 5255 Datum dospijeca: 11.11.2024 —
[E] 1BAN HR9823400091110112928 Privredna banka Zagreb d.d. R-1

Imate pitanja?

Nazovite besplatni telefon:

0800 5255

web: www.hep.hr/opskrba IVKOM D.D.

email: opskrba@hep.hr

VLADIMIRA NAZORA 96/B
Podaci o kupcu (10001863) 42240 IVANEC

QIB: 31407797858
Broj ugovora: 0-24-2267 vrijedi do 30.06.2025
Broj omm u raéunu: 8

IVKOM D.D.
IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Racun: 0010001863-240920-0 za opskrbu i koristenje mreze, razdoblje 9/2024

Opis iznos EUR
Energija (4.836 kWh) 537,70
Obnoviljivi izvori energije 64,03
Tro%arina 2,42
Ukupni iznos za opskrbu 604,15
Ukupni iznos za koristenje mreze i usluga 286,85
PDV 13% (osnovica: 891,00) 115,83
Iznos ratuna 1.006,83
Obracun razlike temeljem Uredbe Viade RH -238,74

UKUPAN IZNOS ZA PLACANJE 768,09

n Saldo na dan izdavanja raéuna 09.10.2024 iznosi 857,32 EUR.

i Prijavom na aplikaciju Moj raéun - poduzetnistvo www.hep.hr/opskrba omoguéen je pregled podataka, racuna, uplata i prometa, te odabir modela slanja racuna.

Direktor
HEP - Opskrba d.0.0., Trgovaéki sud u Zagrebu MBS: 080453206, Temeljni kapital 2.650,00 EUR uplacen u cijelosti Davor Guttert, dipl. oec.

Mt~

HEP - Opskrba d.o.o.
1

ZAGRER, Ulica grada Vukovara 37

uplatu izvriti na IBAN: HR9823400091110112928 poziv na broj odobrenja: 01 0010001863-240920-0
primatelj: HEP - Opskrba d.o.0. opis placanja: 0010001863-240920-0 za 9/2024

|



OPSKRBA

HEP MAX jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po jedinstvenoj dnevnoj tarifi kWh 478 0,114570 54,76
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora KwWh 478 0,013239 6,33
Tro8arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije kWh 478 0,000500 0.24
HEP OPTI jed.mjere kolitina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi$oj dnevnoj tarifi kWh 223 0,143481 31,99
Radna energija po niZoj dnevnoj tarifi kWh 311 0,091685 28,51
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kwh 534 0,013239 7,07
Tro$arine za poslovnu uporabu elektri¢ne energije kWh 534 0,000500 0,27
HEP PRO jed.mjere kolitina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi KWh 2545 0,125639 319,76
Radna energija po nizoj dnevnoj tarifi kWh 1279 0,080282 102,68
Naknada za poticanje proizvodnje iz abnovljivih izvora kWh 3824 0,013239 50,63
Trogarine za poslovnu uporabu elekiriéne energije kWh 3824 0,000500 1,91

jed.mjere jed.cijena iznos EUR
Opskrbna naknada mjesec

UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU 604,15

PREGLED MJESECNE POTROSNJE U ZADNJIH 12 MJESECI PREGLED POTROSNJE ZA MJESEC
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IVKOM D.D. IVANEC - POSLOVNI PROSTOR, IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B _—
Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300002816 Model: HEP PRO Model mreza: E-P-N-CRV1 B

]
OBRACUN OPSKRBE stavka koliéina cijena iznos EUR OBRACUN MREZE stavka koligina cijena iznos EUR _ ——
01.09.24 30.09.24 VT 2411 0,125639 302,92 01.09.24 30.09.24 SN 20 5,176000 103,52 O m—
01.09.24  30.09.24 NT 1228 0,080282 98,59 01.09.24 30.09.24 VT 2411 0,029199 70,40 e
01.09.24 30.09.24 OIE 3639 0,013239 48,18 01.09.24 30.09.24 NT 1228 0,013272 16,30 -
01.09.24 30.09.24 TRP 3639 0,000500 1,82 01.09.24 30.09.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 451,51 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 195,70
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 647,21
OCGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt snaga
30.09.2024 70738430 1 D 204501,468 100316,526 82017,818 8594,921 19,672
31.08.2024 70738430 1 D 202090,573 99088,325 81464,559 8308,875 20,980

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, MARGECAN, MARGECAN

Broj obraéunskog mjernog mjesta: 0300020872

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koligina cijena iznos EUR OBRACUN MREZE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.09.24 30.09.24 JT 224 0,114570 25,66 01.09.24 30.09.24 VT 224 0,041144 9,22
01.09.24 30.09.24 OIE 224 0,013239 2,97 01.09.24 30.09.24 JEN 153  0,021236 3,26
01.09.24 30.09.24 TRP 224 0,000500 0,11 01.09.24 30.09.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN 1IZNOS OPSKRBE 28,74 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 17,95
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 46,69

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt

30.09.2024 87745634 1 D 2973,128 1750,160 2275,890 3,644

31.08.2024 87745634 1 b 2841,546 1657,868 2049,305 3,644

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, RADOVAN, RADOVAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020898

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koli€ina cijena iznos EUR OBRACUN MREZE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.09.24 30.09.24 JT 102  0,114570 11,69 01.09.24 30.09.24 VT 102 0,041144 4,20
01.09.24 30.09.24 OIE 102 0,01323¢8 1,35 01.09.24 30.09.24 JEN 64 0,021236 1,36
01.09.24 30.09.24 TRP 102  0,000500 0,05 01.09.24 30.09.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 13,09 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 11,04
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 2413

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt

30.09.2024 92025592 1 D 282,380 193,728 484,973 0,000

31.08.2024 92025592 1 D 221,057 153,007 386,955 0,000

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, IWVANEC, IVANEC

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300024389

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.09.24 30.09.24 JT 152  0,114570 17,41
01.09.24 30.09.24 QIE 152 0,013238 2,01
01.09.24 30.09.24 TRP 152  0,000500 0,08
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 19,50
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 31,24
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
30.09.2024 2115607 1 E 90569,000

31.08.2024 2115607 1 P 90416,600

VT - radna energija vida tarifa
NT - radna energlja niZa tarifa

JT - radna energija jedinstvena tarifa

TRO - el.energlja obratunata bez obratunate troSarine
TRP - trodarina za poslovnu uporabu el.energlje
TRNP - tro8arina za neposlovnu uporabu el.energije

OBRACUN MREZE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.09.24  30.09.24 VT 152 0,041144 6,26
01.09.24  30.09.24 SMN 1 5,481000 548
UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 11,74

OIE - neknada za poticanje proizvodnje iz obnovijivin izvora  SMN - mjesedna naknada

SN - ostvarena snaga
JEN - prekomjerno potroSena jalova energije



HHEPOPSKRBA:

HEP - Opskrba d.o.0. OIB: 63073332379

@ ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37 tel 0800 5255

El IBAN HR9823400091110112928 Privredna banka Zagreb d.d.

Imate pitanja?

Nazovite besptatni telefon:
0800 5255

web: www.hep.hr/opskrba
email: opskrba@hep.hr

Podaci o kupcu (10001863)

OIB: 31407797858
Broj ugovora: 0-24-2267 vrijedi do 30.06.2025
Broj omm u radunu: 8

IVKOM D.D.
IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/8

r—
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Datum ra&una: 31.10.2024 |
Datum i mjesto izdavanja: 11.11.2024, ZAGREB =
Datum dospijeéa: 12.12.2024 =

R-1

IVKOM D.D.

VLADIMIRA NAZORA 96/B
42240 IVANEC

Racun: 0010001863-241020-9 za opskrbu i koriStenje mreze, razdoblje 10/2024

Opis iznos EUR
Energija (5.289 kWh) 581,39
Obnovljivi izvori energije 70,01
Tro$arina 2,64
Ukupni iznos za opskrbu 654,04
Ukupni iznos za kori$tenje mreze i usluga 298,65
PDV 13% (osnovica: 952,69) 123,85
Iznos raduna 1.076,54
Obracun razlike temeljem Uredbe Vlade RH -217,57

UKUPAN IZNOS ZA PLACANJE

Hvala $to su na dan izdavanja racuna 11.11.2024 Vase obveze podmirene.

858,97

i Prijavom na aplikaciju Moj raéun - poduzetni$tvo www.hep.hr/opskrba omoguéen je pregled podataka, racuna, uplata i prometa, te odabir modela slanja racuna.

Direktor

HEP - Opskrba d.o.0., Trgovacki sud u Zagrebu MBS: 080453206, Temeljni kapital 2.650,00 EUR uplaéen u cijelosti Davor Guttert, dipl. oec.
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’HEP Dpskrba d.o.o.

ZAGREB, Ulica grada Vukovara 37

uplatu izvrsiti na IBAN: HR9823400091110112928 poziv na broj odobrenja: 01 0010001863-241020-9
primatelj: HEP - Opskrba d.o.0. opis placanja: 0010001863-241020-9 za 10/2024



OPSKRBA

HEP MAX jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po jedinstvenoj dnevnoj tarifi kWh 643 0,114570 73,67
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 643 0,013239 8,51
Tro8arine za poslovnu uporabu elektrine energije kWh 643 0,000500 0,32
HEP OPTI jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi kWh 233 0,143481 33,42
Radna energija po niZoj dnevnoj tarifi kWh 354 0,091685 32,45
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 587 0,013239 7,77
Tro8arine za poslovnu uporabu elektrine energije kWh 587 0,000500 0,29
HEP PRO jed.mjere koli¢ina jed.cijena iznos EUR
Radna energija po vi§oj dnevnoj tarifi kWh 2557 0,125639 321,26
Radna energija po niZzoj dnevnoj tarifi kWh 1502 0,080282 120,59
Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora kWh 4059 0,013239 53,73
Tro3arine za poslovnu uporabu elektritne energije kWh 4059 0,000500 2,03

jed.mjere jed.cijena iznos EUR
Opskrbna naknada mjesec

UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU 654,04

PREGLED MJESECNE POTROSNJE U ZADNJIH 12 MJESECI PREGLED POTROSNJE ZA MJESEC
8.000 7.000
6.000) 5.000
5.000
4.000
4.000
3.000|
3.000
2.000 2.000
1.000 1.000

11.2023 122023 1.2024 2.2024 3.2024 42024 5.202_4. _62(-)24.- 7.2024 8.2024 92024 10.2024 0 2021 2022 2023 2024



IVKOM D.D. IVANEC - POSLOVNI PROSTOR, IVANEC, VLADIMIRA NAZORA 96/B

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300002816

Model: HEP PRO

Model mreza: E-P-N-CRV1

OBRACUN OPSKRBE stavka koli&ina cljena iznos EUR OBRACGUN MREZE stavka koli&ina cljena iznos EUR
01.10.24 31.10.24 VT 2513 0,125639 315,73 01.10.24 31.10.24 SN 20 5,176000 103,52
01.10.24 31.10.24 NT 1230 0,080282 98,75 01.10.24 31.10.24 VT 2513  0,029199 73,38
01.10.24 31.10.24 OIE 3743 0,013239 49,55 01.10.24 31.10.24 NT 1230 0,013272 16,32
01.10.24 31.10.24 TRP 3743 0,000500 1,87 01.10.24 31.10.24 SMN 1 5,481000 548
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 465,90 UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 198,70
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 664,60

OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt snaga

31.10.2024 70738430 1 D 207014,899 101546,789 82493,670 8981,161 19,552

30.09.2024 70738430 1 D 204501,468 100316,526 82017,818 8594,921 19,672

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, MARGECAN, MARGECAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020872

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN OPSKRBE stavka koli€ina cilena iznos EUR OBRAGUN MREZE stavka koli¢ina cijena iznos EUR
01.10.24 31.10.24 JT 202 0,114570 23,14 01.10.24 31.10.24 VT 202 0,041144 8,31
01.10.24 31.10.24 OIE 202 0,013239 2,67 01.10.24 31.10.24 JEN 113  0,021238 2,40
01.10.24 31.10.24 TRP 202 0,000500 0,10 01.10.24 31.10.24 SMN 1 5,481000 5,48
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 25,91 UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 16,19
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 42,10

OCGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt jalova vt jalova nt

31.10.2024 87745634 1 D 3094,295 1830,906 2455,825 3,644

30.09.2024 87745634 1 D 2973,128 1750,160 2275,890 3,644

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, RADOVAN, RADOVAN

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300020898

OBRACUN OPSKRBE stavka koli€ina cijena iznos EUR
01.10.24 31.10.24 JT 244 0,114570 27,96
01.10.24 31.10.24 OIE 244 0,013239 3,23
01.10.24 31.10.24 TRP 244  0,000500 0,12
UKUPAN [ZNOS OPSKRBE 31,31
UKUPAN 1ZNOS OPSKRBE | MREZE 46,82
OCGITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.10.2024 92025592 1 D 434,281 285,672
30.09.2024 92025592 1 D 282,380 193,728

IVKOM D.D.-GROBNA KUCA, IVANEC, IVANEC

Broj obracunskog mjernog mjesta: 0300024389

OBRACUN OPSKRBE stavka koligina cijena iznos EUR
01.10.24 311024 JT 197  0,114570 22,57
01.10.24 31.10.24 OIE 197  0,013239 2,61
01.10.24 31.10.24 TRP 197  0,000500 0,10
UKUPAN IZNOS OPSKRBE 25,28
UKUPAN IZNOS OPSKRBE | MREZE 38,86
OCITANJA konstanta kanal radna vt radna nt
31.10.2024 92025878 1 D 16,028 7,506
25.10.2024 92025878 1 D 0,000 0,000
24.10.2024 2115607 1 E 90742,900

01.10.2024 2115607 9 E 90569,000

30.09.2024 2115607 1 E 90569,000

VT - radna energila visa tarifa
NT - radna energija nlZa tarifa
JT - radna energlja jedinstvena tarifa

TRO - el.energija obratunata bez obralunate troarine
TRP - trodarina za poslovnu uporabu el.energile
TRNP - troSarina za neposlovnu uporabu el.energije

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRAGUN MREZE stavka koliina cijena iznos EUR
01.10.24 311024 VT 244  0,041144 10,03
01.10.24 311024 SMN 1 5481000 548
UKUPAN 1ZNOS ZA KORISTENJE MREZE 15,51

jalova vt jalova nt
549,260 0,003
484,973 0,000

Model: HEP MAX

Model mreza: E-P-N-PLA1

OBRACUN MREZE stavka koliina cijena iznos EUR
01.10.24  31.10.24 VT 197  0,041144 8,10
01.10.24  31.10.24  SMN 1 5481000 5,48
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE 13,58

jalova vt jalova nt
10,202 0,386
0,000 0,000

OIE - naknada za poticanje prolzvodnje iz obnovljivih izvora  SMN - mjese&na naknada

SN - ostvarena snaga
JEN - prekomjemo potroSena jalova energlja
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